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RESUMO

A evidente melhoria técnica dos veiculos automotores com conseqiiente acréscimo de sua
velocidade final tornou-se, fora de qualquer duvida, fator decisivo no elevadissimo niimero
de acidentes nas vias urbanas e rurais no mundo inteiro com, inimeras vezes, vitimas fatais.
Estas circunstancias aliadas a evolugdo da frota de veiculos ndo compativel com a evolugdo
da capacidade técnica da malha rodovidria, faz com que se torne de enorme importancia a
Sinaliza¢do Rodoviaria com vistas a seguranc¢a do usudrio.

Justifica-se, pois, a edicdo do Manual de Sinalizacdo Rodoviaria que atualiza a anterior de
1978 e que ora se encaminha a comunidade rodovidria.



ABSTRACT

With the vehicle technical improvement, that increases the maximum operation speed, we
can say undoubtedly, that this is responsible for the great number of accidents all around the
world, particularly in our country, with loss of precious human lives. There are also other
negative factors related to the technical conditions of Brazilian roads. So, it is plainly
justifiable the decision of Highway National Department to revise the Highway Signaling
Manual, in conformity with the new Brazilian Traffic Code.



IMPRESSO NA

Divisio b Caracitacio TecNoLocica/DrRDDTc
Servico DE DocuMENTACAO E DivuLGgacAio TEcNICcA
SETOR GRAFICO



Manual de Sinaliza¢do Rodovidria

APRESENTACAO

A qualidade crescente dos veiculos produzidos no pais, aliada ao significativo aumento dos
importados nos Uultimos anos, tem implicado numa extraordinaria elevagdo de seu
desempenho, com repercussdo nao s6 nas velocidades finais por eles alcancadas (estas
controladas pelos limites de velocidade das rodovias), como principalmente nas aceleragdes e
retomadas de velocidade, o que veio a exigir reflexos cada vez mais apurados e menos tempo
para tomada de decisdes no trafego rodovidrio.

Além disso, o aumento acentuado da frota de veiculos, € o fato de ndo ter havido uma
evolucao da malha rodovidria do pais compativel com a dos veiculos e a do trafego, fez com
que a sinalizacdo assumisse uma importancia crescente na seguranga viaria, implicando na
necessidade de atualizagdo do Manual de Sinalizacdo Rodoviaria editado pelo DNER em
1979.

Essa atualizagdo, realizada com base principalmente na experi€ncia positiva de orgaos
internacionais voltados para a operagao de trafego, com destaque para o F.H.W.A. (Federal
Highway Administration - U.S. Department of Transportation), procurou levar em
consideracdo as particularidades do trafego rodovidrio do pais e as caréncias constatadas no
antigo Manual, em face dos aspectos evolutivos ja mencionados.

Finalmente, dois outros fatores tiveram ainda bastante relevancia para o desenvolvimento do
Manual, a saber, a possibilidade de maiores investimentos em sinalizagdo em algumas das
principais rodovias da malha federal, em decorréncia dos recursos provenientes da cobranca
de pedagio, e o aumento acentuado, verificado no pais, da faixa etaria dos usudrios condutores
de veiculos, o que implica na necessidade de melhores condi¢des de legibilidade para os
sinais.

Procurou-se também sugerir a ado¢ao de novos sinais ja de uso consagrado no exterior ¢ a
substitui¢do de outros, de forma a acrescentar elementos renovadores para o aumento da
seguranga do trafego rodoviario, em face da nova realidade anteriormente citada.

No presente Manual ndo est4 incluida a sinalizagdo temporaria, uma vez que ela foi objeto de
desenvolvimento, por parte da Diretoria de Operagdes Rodoviarias do DNER, de publicagao
especifica em 1996, consubstanciada no Manual de Sinalizagcdo de Obras e Emergéncias. Da
mesma forma, ndo esta incluida a sinalizacdo turistica, objeto de Manual proprio da
EMBRATUR.

Solicita-se, finalmente, aos que venham a utilizar este Manual, que enviem suas criticas e
sugestdes para a Diretoria de Desenvolvimento Tecnologico, IPR, na Rodovia Presidente
Dutra, km 163, Centro Rodoviario, Parada de Lucas, Rio de Janeiro, RJ, CEP 21240-330, aos
cuidados da Divisdo de Capacita¢do Tecnoldgica, DCTec.

Eng.® Chequer Jabour Chequer
Diretor de Desenvolvimento Tecnoldgico

MT/DNER/IPR
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PREFACIO

A segunda metade do século que hoje vivemos caracterizou-se, sobretudo, pelo elevado
incremento técnico dos veiculos automotores potencialmente capazes de atingir altas
velocidades, limitadas estas, quase que exclusivamente, pelas nem sempre compativeis
condigdes técnicas das rodovias oferecidas ao trafego.

A conjugacdo desses fatores conduziu, de maneira categérica para o alarmante niimero de
vitimas fatais em acidentes de transito no mundo inteiro e, em especial, no Brasil.

Assim, o DNER em sua permanente preocupagdo com a seguranca dos usudrios, seu cliente
preferencial em ultima andlise, vem apresentar a comunidade rodovidria o Manual de
Sinalizagdo Rodovidria, visando oferecer da forma mais ampla quanto possivel, aos que
utilizam a rede de estradas no Pais, os elementos essenciais para um transito disciplinado e
seguro.
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CAPITULO 1

1. INTRODUCAO

A sinalizagdo permanente, composta por placas, painéis, marcas no pavimento e elementos
auxiliares, constitui-se num sistema de dispositivos fixos de controle de trafego que, por sua
simples presenga no ambiente operacional de uma via, regulam, advertem e orientam os seus
usuarios.

De modo geral, a sinalizacdo deve conquistar a atenc¢do e a confianca do usuario, permitindo-
lhe ainda um tempo de reagdo adequado. Esta atencdo depende, por sua vez, de um conjunto de
fatores que compdem o seu ambiente operacional, como:

o densidade e tipo do trafego que se utiliza da via;

o velocidade dos veiculos;

o complexidade de percurso e de manobra em fung¢do das caracteristicas da via;
e tipo e intensidade de ocupacao lateral da via (uso do solo).

Portanto, hd uma dificuldade crescente em se atrair a atencdo dos usudrios para a sinalizagdo
permanente da via, o que requer projetos atualizados, o emprego de novas técnicas e materiais
e correta manutengao.

De qualquer forma, ¢ conveniente destacar que uma sinalizacdo adequada deve, além disso, ser
resultado também de um processo de medidas comuns, que envolvam:

e projeto - elaboracdo de projetos especificos de sinalizagdao definindo os dispositivos a
serem utilizados , dentro dos padrdes de forma, cor, e dimensao, e sua localiza¢ao ao
longo da via;

e implantacdo - a sinalizagdo deve ser implantada levando em conta os padrdes de
posicionamento estabelecidos para os dispositivos e eventuais ajustes decorrentes de
condicionantes especificas de cada local, nem sempre passiveis de serem
consideradas no projeto;

e operacdo - a sinalizacdo deve ser permanentemente avaliada quanto a sua
efetividade para a operacdo da via, promovendo-se o0s ajustes necessarios de
inclusdo, remog¢ao e modificagdo de dispositivos;

e manuteng¢do - para manter a credibilidade do usuério, deve ser feita uma manutengao
cuidadosa da sinalizagdo, repondo dispositivos danificados e/ou substituindo aqueles
que se tornaram inapropriados.

e materiais - o emprego de materiais, tanto na Sinalizagdo Vertical quanto na
Horizontal, deve estar de acordo com Normas da A.B.N.T. para chapas, estruturas de
sustentagao, tintas, peliculas e dispositivos auxiliares (tachas e elementos refletivos).

1 MT/DNER/IPR



Manual de Sinaliza¢do Rodovidria

Por conseguinte, ndo ¢ objeto deste Manual estabelecer especificagcdes de materiais, nem se
deve interpretd-lo como excluindo quaisquer novos materiais que venham a surgir e capazes de
atender as exigéncias de padronizacdo definidas para sinais e marcas no pavimento.

Nele se recomenda apenas que as estruturas de suporte de placas e painéis, suspensos ou
posicionados lateralmente a via, devam ser construidas de modo a sustentar permanentemente
os sinais em posicdo adequada e a serem resistentes as solicitagdes de carga devido ao peso
proprio e a acdo de ventos e ainda a atos de vandalismo. Deve ser também, objetivo de
preocupagdo, evitar que esses suportes transformem em elementos que possam vir a ser ou
oferecer perigo aos usuarios.

A seguir s3o abordados os topicos referentes a cada um dos subsistemas que compdem a
sinalizagdo permanente.
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CAPITULO 2

2. SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizagdo viaria estabelecida através de comunicacao visual por meio de placas, painéis ou
dispositivos auxiliares, situados na posicao vertical, implantados a margem da via ou suspensos
sobre ela, tem como finalidade: a regulamentacdo do uso da via, a adverténcia para situagdes
potencialmente perigosas ou problematicas do ponto de vista operacional, o fornecimento de
indicagdes, orientagcdes e informagdes aos usudrios, além do fornecimento de mensagens
educativas.

Para que a sinalizacdo vertical seja efetiva, devem ser considerados os seguintes fatores para os
seus dispositivos:

e posicionamento dentro do campo visual do usuério;
o legibilidade das mensagens e simbolos;

e mensagens simples e claras;

e padronizagdo.

Os Sinais devem estar corretamente posicionados dentro do campo visual do usudrio, ter
formas e cores padronizadas, simbolos e mensagens simples e claras, além de letras com
tamanho e espacamento adequados a velocidade de percurso, de modo a facilitar sua percepgao,
assegurando uma boa legibilidade (ver itens 2.1, 2.2 € 2.3.1.2) e, por conseqiiéncia, uma rapida
compreensdo de suas mensagens por parte dos usudrios. Suas cores devem ser mantidas
inalteradas tanto de dia quanto a noite, mediante iluminagao ou refletorizacao.

O posicionamento das placas e painéis serd mais detalhadamente discutido na abordagem
especifica dos tipos de sinais adiante definidos. Como regra geral para todos os sinais
posicionados lateralmente a via, deve-se garantir uma pequena deflexao horizontal (em torno
de 3°), em relacdo a direcdo ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproximam, de forma a
minimizar problemas de reflexo (ver Figura 2.1).

| 3°

Acos ame nto

Figura 2.1 - A deflexdo do sinal em planta
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Adicionalmente, os sinais devem ser inclinados em relagdo a vertical, em trechos de rampa,
para a frente ou para trds conforme a rampa seja ascendente ou descendente, de forma a assim
melhorar também a refletividade.

De maneira andloga, os sinais suspensos (ver item 2.3.1.1), devem ter os painéis posicionados
de maneira a formar um angulo com a vertical de aproximadamente 3°, conforme mostrado na
Figura 2.2 a seguir:

3

Figura 2.2 - A deflexdo do painel em perfil

A diferenciacdo visual entre as categorias ¢ efetuada a partir de padronizagdo propria de formas
e cores, que favorece um ganho no tempo necessario para distinguir um dispositivo e absorver
a sua mensagem, implicando portanto num menor tempo de reagdo por parte do usuario, o que
¢ tanto mais indispenséavel quanto maior for a complexidade da operacao da via.

No tocante a esta padronizagdo de cores, os diferentes sinais incluidos neste Manual sdo
identificados de acordo com a sua categoria funcional, por meio de cinco cores da escala
cromatica:

e sinais de regulamentacao - vermelho;
e sinais de adverténcia - amarelo;

e sinais de indicac¢do - verde;

e sinais de servigos auxiliares - azul;

e sinais de educag¢do - branco.

A tolerancia de tonalidade de cada uma dessas cores tem seus limites fixados nas
especificagoes da F.H.W.A. (Federal Highway Administration), através de sua Norma 595a,
que estabelece Tabelas de Tolerancia, cujos limites foram retirados dos Cartdes de Tolerancia
de Cor (Color Tolerance Chart) da mesma F.H.W.A., utilizados para permitir uma comparagao
visual de uma amostra qualquer com aqueles limites estabelecidos pela referida norma, nas
tabelas correspondentes aos seguintes numeros de cores:

e corn®11.105: vermelho;
e corn®13.538 : amarelo;
e corn® 14.109: verde;

e corn®15.090: azul.

Complementando a padronizacdo de cores, os diferentes sinais sdo dotados também de formas
proprias, de modo a facilitar ainda mais sua identificacdo. Relacionam-se a seguir as diferentes
categorias de sinais, considerando-se a conjung¢do de suas formas e cores.
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\—

Os  Sinais de  Regulamentagdo  utilizam
predominantemente a forma circular, a cor branca em
seu fundo e a cor vermelha em sua borda.

Os Sinais de Adverténcia tém a forma quadrada, com
posicionamento definido por diagonal na vertical, e
fundo na cor amarela.

Os Sinais de Indica¢do sdao predominantemente
retangulares, com posicionamento do lado maior na
horizontal e fundo na cor verde.

Os Sinais Educativos s3o predominantemente
retangulares, com posicionamento do lado maior na
horizontal e fundo na cor branca.

Os Sinais de Referéncia Quilométrica (Marco
Quilométrico), possuem forma retangular com o
posicionamento do lado maior na vertical e fundo na
cor verde.

Além dessas configuragdes basicas que caracterizam os cinco tipos de sinais, ocorrem ainda os

seguintes casos particulares:
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Sinal de regulamentacdo de Parada Obrigatoria de
forma octogonal e com fundo vermelho.

Sinal de regulamentagao Dé a Preferéncia, de forma
triangular, com o vértice na parte inferior, com fundo
branco e borda vermelha.

B R Sinal de indicacdo de Identificacao de Rodovia, com
O 4 O a forma de brasao e fundo na cor branca.

&g <

Sinal de adverténcia de Cruzamento de Ferrovia em
Nivel, com a forma de Cruz de Santo André.

Sinais de indicacao de Servi¢os Auxiliares, de forma
retangular, com o posicionamento do lado maior na
vertical e com fundo na cor azul.

2.1 Sinais de Regulamentacio

Os sinais de regulamentacdo tém por objetivo notificar o usudrio sobre as restrigdes,
proibigdes, e obrigagdes que governam o uso da via e cuja violacao constitui infragdo prevista
no Codigo Brasileiro de Transito.

Além da forma normalmente circular, da borda vermelha e do fundo na cor branca, os sinais de
regulamentagdo possuem o simbolo ou legenda na cor preta, e ainda uma tarja diagonal
vermelha no caso dos sinais de proibigao.
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As excecodes ja citadas sdo o sinal de Parada Obrigatoria que, além da forma octogonal e fundo
vermelho, possui legenda na cor branca, e o sinal Dé a Preferéncia, que se diferencia pela
forma triangular.

As dimensdes dos sinais variam em funcdo das caracteristicas da via, principalmente no tocante
a sua velocidade de operacdo, de forma a possibilitar a percep¢ao do sinal, e a legibilidade e
compreensdo de sua mensagem, por parte usuario, dentro de um tempo habil para que se realize
a operacdo ditada por esta mensagem.

A partir dai, sdo recomendadas as dimensoes dos sinais de regulamentagcdo em geral, conforme
indicado no Anexo, sendo as do tipo I correspondentes a rodovias com velocidade de operagdo
igual ou inferior a 60 km/h, e as do tipo II correspondentes a velocidade de operacdo superior a
60 km/h.

2.1.1 Posicionamento dos Sinais de Regulamentacao
2.1.1.1 Posicionamento Transversal
No tocante ao seu posicionamento transversal, os sinais de regulamentacdo sdo colocados

normalmente & margem direita da via, dela guardando uma distancia segura, porém dentro do
cone visual do motorista, e frontais ao fluxo de trafego, conforme mostrado nas Figuras 2.3 e

2.4 a seguir:

PISTA SEM ACOSTAMENTO

min. 2,00 m

Bordo da pista
1,20 m
1,20m

S TR Z KR T8 TSR TR,

Pis ta

Figura 2.3 - Posicionamento dos sinais de regulamentagao - Pista sem acostamento
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PISTA COMAC OSTAMENTO

min 1,00 m
€ €
& 8
| §

Acostamento

Figura 2.4 - Posicionamento dos sinais de regulamentacdo - Pista com acostamento

2.1.1.2 Posicionamento Longitudinal

Os sinais de regulamentagdo tém seu posicionamento ao longo da via condicionado pela
distancia de visibilidade necessdria para sua visualizagdo e pelo tipo de situacdo que se estd
regulamentando.

A distincia de visibilidade necessaria para a visualizacdo do sinal é composta pela distancia de
percurso na velocidade de operacdo da via, correspondente ao tempo de percepgdo e reagao,
acrescida da distancia que vai desde o ponto limite do campo visual do motorista, até o sinal.
(Ver Figura 2.5). A tabela a seguir relaciona distancias de visibilidade para as velocidades de
operacdo comumente consideradas, para um tempo de percepcao e reagdo de

3 segundos.

Velocidade de Operacao Distancia Minima de Visibilidade
(km/h) (m)
40 70
60 85
80 105
100 120
110 130

Ja o posicionamento, em fun¢do do tipo de situagao que se estd regulamentando, ¢ discutido
adiante, para cada uma dos sinais, sempre que necessario.
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POSICIONAMENTO LONGITUDINAL DOSINAL DE REGU LAMENTAGCAO

LEGE NDA

— V  Velocidade de operagio davia

Limite de visudizagdo

do sind
\ Distancia de ‘
| percepcdo e reagio |
() UL Ky
e
10°

—V

| Distanciade visibilidade |

\ para o sinal de regulamentagdo |
Inicio ca area de Sinal de
influénda dosinal regulamentagdo

Figura 2.5 - Posicionamento do sinal de regulamentagao

A fim de facilitar sua indicagdo em projetos, os sinais de regulamentacdo sdo reunidos em
ordem seqiiencial segundo os correspondentes numeros de codigo oficial do DENATRAN,

conforme se apresenta nos desenhos a seguir (ver Figura 2.6), indicando-se expressamente a
pagina onde cada um ¢ mencionado.
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Figura 2.6 - Sinais de regulamentagdo agrupados
Os sinais de regulamentagdo s3o ainda agrupados em subclasses de acordo com quatro
caracteristicas funcionais:

obrigac¢ao;
— restri¢ao;
— proibicao;
— permissao.

A seguir ¢ detalhada a forma prépria, a composicao grafica e as condig¢des de aplicagdo para os
sinais de cada uma dessas subclasses.

2.1.2 Sinais de Regulamentac¢ido de Obrigacao

® Parada Obrigatoria

R-1

Este sinal ¢ empregado sempre que seja necessaria a parada de um veiculo na aproximacgao de
uma via preferencial, sendo assim aplicado em:

— cruzamento da via preferencial;

— conversdo a esquerda para entrada numa via principal com mao dupla;

— incorporagdo ao fluxo de trafego de uma via principal através de conversao a direita
onde a velocidade de aproximagdo, face as condi¢des técnicas no local de inspecao,
seja incompativel com a velocidade e intensidade do trafego da via principal;

— outros casos de cruzamento ou incorporagdo onde as combinagdes de diferenciais de
velocidade com restricdes de visibilidade, principalmente envolvendo histérico de
acidentes, indicar sua adog¢ao;

— cruzamento em nivel de vias férreas.

Num cruzamento onde as condi¢des de trafego forem semelhantes para as duas vias, a
prioridade deve ser estabelecida pelas condigcdes geométricas das aproximagdes, colocando-se
o sinal Pare na pista com geometria mais restritiva.

Por outro lado, num cruzamento onde as condi¢des geométricas forem semelhantes para as
duas aproximagdes, situagdo que normalmente ocorre em intersegdes tipo Y, deve ser colocado
o sinal Pare na via com menor volume de trafego.

Se por deficiéncia de projeto, ocorrerem simultaneamente as duas situacdes, escolhe-se
implantar o sinal Pare dando preferéncia para o veiculo que vem pela direita (de acordo com o
Coédigo Brasileiro de Transito), adotando-se ainda outras medidas complementares de
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sinalizagdo, como por exemplo as Linhas de Estimulo a Redugdo de Velocidade (ver item

3.1.2.3), tendo em vista o alto risco de acidentes que se estabelece neste caso.

2.1.2.1 Posicionamento do sinal Pare

O sinal Pare deve ser posicionado no ponto de parada do veiculo, ou o mais proximo possivel
dele, sendo recomendavel a sua suplementagdo por uma faixa de retencdo e pela palavra Pare
pintada no pavimento. A distdncia em relagao a via principal varia de um minimo de 1,8 m para

um maximo de 5,0 m (situagdo sem canaliza¢do), ver Figuras 2.7 e 2.8.

T

5,00 m

R=15cm

Figura 2.7 - Aproximagao sem ilhas

1.80m )

. [180m

R=1,50m

Figura 2.8 - Aproximagao com ilha triangular

Normalmente ela se situa a direita, considerando-se o sentido do trafego de aproximacao,
excegdo feita nas conversdes a esquerda com canalizagdo, quando ela estard postada somente a
esquerda ou em ambos os lados, conforme ilustrado respectivamente nas figuras 2.9 ¢ 2.10 a

seguir:
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Figura 2.9 - Aproximagao com ilha tipo gota sem ilha triangular

Figura 2.10 - Aproximacao com ilha tipo gota e ilha triangular
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V Dé a Preferéncia

R-2

Este sinal ¢ utilizado nas incorporagdes de trafego em interse¢des, onde o veiculo ao entrar na
pista principal possa fazé-lo sem a necessidade de parada e em angulo suficiente para permitir
sua inser¢cdo no fluxo direto, dando preferéncia aos veiculos desse fluxo. Portanto, sua
aplicacdo ocorre basicamente nas seguintes situacdes:

— em ramos de conversao a direita ndo dotados de faixa de aceleracdo ou com faixa de
aceleragdo comprovadamente insuficiente para uma incorporacao segura;

— em conversdes a esquerda efetuadas em vias de pista dupla, com canteiro central de
pelo menos 10 m de largura, onde o veiculo, apds cruzar a primeira pista, incorpora-
se ao trafego da segunda. Neste caso ¢ colocado o sinal D¢ a Preferéncia proximo da
incorporacao, ¢ o sinal Pare antes do cruzamento da primeira pista;

— quando for constatado um problema de seguranga, onde a investigagdao de engenharia
indicar como medida corretiva a utilizagdo do sinal D& a Preferéncia, como ocorre
por exemplo na insuficiéncia da faixa de aceleragdo ja citada.

2.1.2.2 Posicionamento do sinal Dé a Preferéncia

As figuras 2.11 e 2.12, adiante apresentadas, mostram o posicionamento do sinal Dé a
Preferéncia para cada uma das situagdes acima consideradas.

Figura 2.11 - Ramo de conversao a direita e sem faixa de aceleragdo
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Figura 2.12 - Conversao a esquerda em pista dupla com canteiro maior que 10 m

® SENTIDO OBRIGATORIO

R-24

Este sinal confirma para o condutor do veiculo o sentido de trafego a ser seguido ao final do
entroncamento de uma pista, ou ramo, em outra pista que possui sentido unico de trafego. Ele ¢
complementar a outros sinais que regulamentam a obrigatoriedade de movimentos a esquerda
ou a direita, na aproximacao do entroncamento.

Deve ser colocado paralelamente ao eixo da via de destino, de forma a ser percebido somente
pelos veiculos que efetuam a conversao. (Ver Figuras 2.13 e 2.14).
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R=1,5cm
@ 4‘;\ R=1’50m

Figura 2.13 - Entroncamento com o sinal de sentido obrigatorio - movimento a esquerda

R=15cm

é@

Figura 2.14 - Entroncamento com o sinal de sentido obrigatorio - movimento a direita

® VIRE A ESQUERDA

R-25a

Este sinal notifica ao condutor do veiculo a obrigatoriedade de conversdo a esquerda, ao final
do entroncamento de uma pista ou ramo, em outra pista, possuindo esta sentido unico de
trafego. Ele ¢ complementado pelo sinal Sentido Obrigatério posicionado na outra via. (Ver
Figura 2.13).

17 MT/DNER/IPR



Manual de Sinaliza¢do Rodovidria

® VIRE A DIREITA

R-25b
Este sinal notifica ao condutor do veiculo a obrigatoriedade de conversado a direita, ao final do

entroncamento de uma pista ou ramo, em outra pista, que possui sentido unico de trafego. Ele ¢
complementado pelo sinal Sentido Obrigatorio posicionado na outra via. (Ver Figura 2.14).

® SIGA EM FRENTE OU A ESQUERDA

R-25¢

Este sinal notifica ao condutor do veiculo, antes do cruzamento de ramo ou pista com sentido
unico de trafego, a obrigatoriedade de seguir em frente ou efetuar conversao a esquerda. Ele ¢
complementado pelo sinal Sentido Obrigatorio posicionado na outra via.

® SIGA EM FRENTE OU A DIREITA

R-25d

Este sinal notifica ao condutor do veiculo, antes do cruzamento de ramo ou pista com sentido
unico de trafego, a obrigatoriedade de seguir em frente ou efetuar conversao a direita. Ele ¢
complementado pelo sinal Sentido Obrigatério posicionado na outra via.
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® SIGA EM FRENTE

R-26

Este sinal notifica ao condutor do veiculo a obrigatoriedade de seguir em frente ao passar por
um entroncamento, onde a via que entronca tenha sentido unico de chegada na via
principal.(Ver Figura 2.15).

Da mesma forma, este sinal se aplica para situagdes de cruzamento com via de sentido Gnico
em que o movimento de conversdo para a pista intersecante seja coincidente com conversao a
esquerda proibida.(Ver Figura 2.16).

Figura 2.15 - Entroncamentos com mao Unica
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Figura 2.16 - Cruzamento com pista de mao Unica correspondente a conversdo a esquerda
proibida

® PASSAGEM OBRIGATORIA

R-24b

Este sinal assinala a obrigatoriedade da passagem a direita de um um canteiro central ou de
uma ilha de canalizag@o no inicio de uma separagdo fisica de sentidos de trafego. Esta situagao
ocorre, de modo geral, nos seguintes casos:

— inicio de pista dupla;

— inicio de separagdo de pistas por ilha de canalizacdo;

— intersecdo tipo rotula com ilha triangular de canalizagao;
— ilha de protecao de obstaculos.

Em todos esses casos, o sinal fica posicionado no nariz de aproximacao, conforme ilustram as
Figuras 2.17 a 2.20.
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Figura 2.17 - Inicio de pista dupla

L

Figura 2.18 - Intersecdo tipo gota
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Figura 2.19 - Rétula

Figura 2.20 - Ilha de pilar
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® CONSERVE-SE A DIREITA

R-23

Este sinal assinala ao condutor a necessidade de se posicionar a direita da pista de rolamento
devido a uma situacdo de operacao obrigatdria adiante, como por exemplo;

— no inicio da reducdo de duas faixas para uma faixa de trafego, na transi¢dao de pista
dupla para pista simples (ver Figura 2.21);

— ao final de segmentos com fluxos de sentidos opostos separados por canalizacdo
fisica ,na transi¢ao para pista simples;

— nas entradas de ramo de conversdo a direita em vias de trafego intenso,
encaminhando os veiculos para a faixa de aceleracdo, evitando o conflito imediato
com o trafego direto (ver Figura 2.22).

Este sinal ¢ ainda indicado em situag¢des constatadas de invasao da faixa de sentido contrario de
trafego, principalmente em segmentos sinuosos de curvas fechadas.

r SN S

//v//f

Figura 2.21 - Término de pista dupla
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&

Figura 2.22 - Entrada de ramo

® VEICULOS LENTOS USEM A FAIXA DA DIREITA

R-27

Este sinal obriga os veiculos lentos (normalmente 6nibus e caminhdes) a trafegarem pela faixa
da direita. Normalmente ¢ indicado em segmentos de aclives longos em pistas duplas, de
maneira a liberar a faixa da esquerda para os veiculos mais rapidos, ou em segmentos de pista
simples com faixa adicional de subida (terceira faixa), de maneira a também liberar a faixa
direta para os veiculos mais rapidos.
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¢ PEDESTRE ANDE PELA ESQUERDA

R-30
Este sinal indica ao pedestre a obrigacao de caminhar pelo lado esquerdo da pista, de forma a

se posicionar sempre de frente para o fluxo de trafego. Ele se aplica em segmentos de pista
simples com fluxo longitudinal de pedestres.

® PEDESTRE ANDE PELA DIREITA

R-31
Este sinal indica ao pedestre a obrigagdo de caminhar pelo lado direito da pista. Ele se aplica

em situagdes excepcionais, onde exista mais seguranca de se caminhar pela direita, como por
exemplo junto a pontes e viadutos com calgada somente daquele lado.

® ALFANDEGA

R-21

Este sinal assinala ao condutor a parada obrigatdria junto a uma reparticdo alfandegaria, para o
cumprimento de formalidades legais.
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® USO OBRIGATORIO DE CORRENTES

R-22

Este sinal notifica aos condutores o inicio de trecho onde ¢ obrigatério o uso de correntes
atreladas, pelo menos, em duas de suas rodas motrizes. Sua utilizagdo ¢ indicada para
segmentos de rodovias nao pavimentadas, em locais sujeitos a atoleiros.

2.1.3 Sinais de Regulamentacio de Restricao

® VELOCIDADE MAXIMA

R-19

e R 19-6 para 60 km/h;
e R 19-8 para 80 km/h;
e R 19-10 para 100 km/h;
e R 19-11 para 110 km/h.

Este sinal regulamenta o limite maximo de velocidade permitida num segmento de rodovia. A
velocidade indicada no sinal deve ser observada até onde houver necessidade de se alterar esse
limite e dar-se inicio a outra velocidade maxima regulamentar, estabelecida pela colocagao de
novo sinal.

Antes de ser conhecido o comportamento operacional de uma rodovia, deve-se adotar o limite
correspondente a velocidade de projeto nos seus diversos segmentos.

Em trechos em operacdo, o limite de velocidade deve ser periodicamente reavaliado levando-se
em conta, entre outros, os seguintes fatores:

— registro de acidentes;
— circulagdo intensa de pedestres;
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— alteracdo no uso do solo as margens da rodovia, com seus reflexos na seguranca de
operacao;

— agravamento das condi¢gdes de operacdo em pontos localizados, tais como curvas e
intersecoes;

— estado do pavimento e do acostamento.

Mantidas as condigdes de operacao, deve sempre ser repetido o sinal Velocidade Maxima
Permitida, em espagcamentos correspondentes a um tempo de percurso entre 10 e 12 minutos.
As extensdes aproximadas correspondentes sao:

— 10 km para 60 km/h;
— 15 km para 80 km/h;
— 20 km para 100 km/h;
22 km para 110 km/h.

Ao se alterarem as condicdes de operagdo, requerendo uma diminui¢do da velocidade mdxima
regulamentar, deve-se colocar o préximo sinal com a nova velocidade regulamentar
antecedendo de 150 m, para cada redu¢ao de 10 km/h, o ponto a partir do qual a nova
velocidade ¢ necessaria.

Ultrapassado aquele ponto, a velocidade de operagdo deverd ser mantida por uma extensao minima,
(correspondente a um tempo aproximado de percurso de 1 minuto), conforme indicado a
seguir:

1000 m para 60 km/h;
— 1400 m para 80 km/h;
1700 m para 100 km/h;
— 1800 m para 110 km/h.

e MAO DUPLA

Este sinal restringe o trafego de veiculos pela faixa da esquerda, assinalando ao usuério, que
vem de uma pista com sentido unico de circulagdo (mao Unica), a mudanga para duplo sentido

de circulagdao (mao dupla).

Ele deve ser posicionado no inicio do trecho onde ocorre a mudanca no regime de circulagao.
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® CARGA MAXIMA PERMITIDA

R-14

Este sinal restringe o transito de veiculos cujo peso total, incluida a carga, exceder o valor nela
indicado.

Ele deve ser posicionado no inicio do trecho de restri¢do junto a uma bifurcacdo, acesso ou
retorno, de forma a permitir o desvio ou a volta dos veiculos afetados.

A colocagao deste sinal também ¢é recomendada nas vias secundarias, antes dos ramos de
acesso destas para rodovias onde existe a restricao.

® ALTURA MAXIMA PERMITIDA

R-15

Este sinal ¢ indicado para locais de rodovia onde haja restricdo de altura como em passagens
sob pontes, viadutos e passarelas ou no interior de tineis, de modo a impedir a circulagao de
veiculos com altura igual ou superior a nele indicada.

Ele deve ser posicionado no inicio do trecho de restri¢do junto a uma bifurcacdo, acesso ou
retorno, de forma a permitir o desvio ou a volta dos veiculos afetados.

A colocagdo deste sinal também ¢ recomendada nas vias secundarias, no inicio dos ramos de
acesso destas para rodovias onde existe a restri¢ao.
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® LARGURA MAXIMA PERMITIDA

Este sinal ¢ indicado para locais de rodovia onde haja restricdo de largura como em passagens
sob pontes, viadutos e passarelas ou no interior de tineis, de modo a impedir a circulacdo de

veiculos com largura igual ou superior a nele indicada.

Ele deve ser posicionado no inicio do trecho de restricdo junto a uma bifurcagao, acesso ou
retorno, de forma a permitir o desvio ou a volta dos veiculos afetados.

A colocagdo deste sinal também ¢é recomendada nas vias secundarias, no inicio dos ramos de
acesso destas para rodovias onde existe a restri¢ao.

® PESO MAXIMO PERMITIDO POR EIXO

Este sinal restringe o transito de veiculos cujo peso por eixo exceder o valor nele indicado.
Ele deve ser posicionado no inicio do trecho de restri¢do junto a uma bifurcacdo, acesso ou
retorno, de forma a permitir o desvio ou a volta dos veiculos afetados. O mesmo sinal deve ser

repetido na propria estrutura, servindo para confirmar a regulamentagao.

A colocagdo deste sinal também ¢é recomendada nas vias secundarias, antes dos ramos de
acesso destas para rodovias onde existe a restri¢ao.
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® COMPRIMENTO MAXIMO PERMITIDO

Este sinal ¢ indicado para locais de rodovia onde haja limitagdes de caracteristicas geométricas,
como curvas horizontais fechadas associadas a insuficiéncia de largura de pista, que restringem

seriamente a circulacdo de veiculos com comprimento igual ou superior ao indicado no sinal.

Ele deve ser posicionado no inicio do trecho de restricdo junto a uma bifurcacao, acesso ou
retorno, de forma a permitir o desvio ou a volta dos veiculos afetados.

A colocagdo deste sinal também ¢é recomendada nas vias secundarias, antes dos ramos de
acesso destas para rodovias onde existe a restri¢ao.

2.1.4 Sinais de Regulamentacio de Proibicao

® SENTIDO PROIBIDO

R-3

Este sinal ¢ indicado para situagdes em que, a partir de um certo ponto da via, ndo € mais
permitido o trafego, na dire¢@o e sentido do percurso que vinham até entdo sendo mantidos.

Normalmente ¢ aplicado em inicio de duplicagdo ou de separagdo de pistas onde, por
deficiéncia geométrica, se encontrem alinhadas faixas com sentidos opostos de trafego,
provocando eventuais percursos em contramao (ver Figura 2.23).

E recomendével o seu posicionamento nos dois lados de pistas com mais de uma faixa, de
maneira a reforcar a proibi¢do, desde que o canteiro tenha largura suficiente para que o sinal
ndo seja mal interpretado pelos usudrios que se dirigem a pista correta.
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Figura 2.23 - Transi¢do pista dupla - pista simples

® PROIBIDO VIRAR A ESQUERDA

R-4a

® PROIBIDO VIRAR A DIREITA

R-4b

Estes sinais indicam ao condutor do veiculo a proibi¢do de realizar o movimento de conversao
a esquerda ou a direita. Sua principal aplicacdo em rodovias ocorre em interse¢des, de maneira
a evitar que se entre em pista ou ramo no sentido oposto de trafego.
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® PROIBIDO RETORNAR

R-5

Este sinal ¢ utilizado sempre que o movimento de retorno venha a causar manobras perigosas
ao se acessar a pista de sentido contrario, ou venha a interferir acentuadamente na capacidade
de operagdo da via, devido a reducdo de velocidade, e at¢ mesmo a espera, por parte dos
veiculos que efetuam o referido movimento.

Ele normalmente se aplica a vias multifaixa (duas ou mais faixas), ou a segmentos de
intersecdo com pistas separadas, devendo ser posicionado em ambos os lados da pista onde se
origina o movimento.

® PROIBIDO ESTACIONAR

R-6a

O estacionamento de veiculos ¢ proibido, em qualquer situacdo, no leito estradal de uma
rodovia. Entretanto, ¢ necessario enfatizar essa proibicdo em locais onde se observe essa
pratica, principalmente onde o estacionamento de veiculos representar risco adicional a
seguran¢a de operagdo da rodovia, pelo fato de se constituir em prejuizo a visibilidade, ou em
obstaculo para eventuais manobras de emergéncia ou perda de dire¢do. O sinal PROIBIDO
ESTACIONAR ¢ assim indicado para tais situagdes de maior risco, que ocorrem normalmente:

e na arca de influéncia de intersegoes;
e em segmentos de travessias urbanas;
e em segmentos de acostamento junto a postos de servigo.
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¢ PROIBIDO PARAR E ESTACIONAR

R-6¢

Este sinal ¢ indicado para locais onde se observe a parada de veiculos e, por motivos de
seguranga, seja imperioso que se impeca essa pratica, ainda que para operacdes de embarque e
desembarque de passageiros € mesmo que essas ocorram em curto periodo de tempo. Ele
normalmente se aplica em:

o faixas de mudanca de velocidade;

o faixas de espera para conversdo a esquerda (obviamente, ndo se aplica a parada
necessaria para a manobra de conversao);

e areas de confluéncia de trafego;

e locais sem visibilidade para o trafego direto e sujeitos a manobras de emergéncia,
como por exemplo, apos curvas horizontais fechadas ou curvas verticais convexas
restritas.

® PROIBIDO ULTRAPASSAR

R-7

Este sinal ¢ utilizado em rodovias de pista simples, no inicio de segmentos onde, por razdes de
seguranga, ¢ proibida a ultrapassagem de um veiculo por outro no mesmo sentido de trafego.
As zonas de proibi¢do de ultrapassagem sao definidas no Capitulo 5 , referente a projeto de
sinalizacdo e ocorrem sempre que:

e nao houver distdncia de visibilidade suficiente para efetuar a ultrapassagem com
seguranga;

e na aproximacdo de locais com restri¢do de largura de pista, como por exemplo de
pontes estreitas, independente da existéncia ou ndo de visibilidade;

o em segmentos onde haja possibilidade de conflitos com trafego entrando e saindo da
pista, como por exemplo nas areas de intersegdes € acessos.

Em segmentos extensos de proibicao continua, deve-se repetir a colocacdo do sinal a cada 500
metros, de maneira manter a atencdo do motorista para a proibicao.
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Pelo fato de o movimento de ultrapassagem iniciar-se com ateng¢ao do motorista voltada para a
faixa de sentido contrario, deve-se sempre colocar o sinal PROIBIDO ULTRAPASSAR
também a esquerda da via.

® PROIBIDO MUDAR DE FAIXA

R-8

Este sinal ¢ indicado para rodovias multifaixa, no inicio de segmentos onde a mudanga de faixa
implicar em problemas de seguranca ou operacdo, como por exemplo, na aproximagdo de
postos de fiscalizacdo e de travessias de pedestres.

E recomendavel que este sinal seja posicionado em ambos os lados da via, principalmente
quando a pista, no sentido para o qual o sinal se aplica, tiver mais de duas faixas.

® PROIBIDO O TRANSITO DE VEICULOS DE CARGA

R-9

Este sinal indica a proibi¢do do transito a veiculos de carga a partir do ponto onde ela ¢
posicionada, normalmente devido a limitagdes estruturais em obras-de-arte especiais (pontes e
viadutos), ou ainda devido a razdes operacionais, como por exemplo em rodovias recreacionais
com trafego intenso em periodos sazonais. No ponto onde ela ¢ colocada deve haver alternativa
de percurso para esses veiculos, com as opgdes de trajeto devidamente sinalizadas.
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® PROIBIDO O TRANSITO DE VEICULOS AUTOMOTORES

R-10

Este sinal ndo se aplica no caso de rodovias, podendo no entanto vir a ser utilizado em
travessias urbanas.

® PROIBIDO O TRANSITO DE VEICULOS DE TRACAO ANIMAL

R-11

Este sinal indica a proibi¢do do transito de veiculos de tracdo animal de qualquer espécie,
sendo colocado em locais onde se registra a circulagdo com alguma freqiiéncia desse tipo de
veiculo, o que ¢ incompativel com a seguranca da via.

® PROIBIDO O TRANSITO DE BICICLETAS

R-12

Este sinal indica a proibicao do transito de bicicletas, sendo colocado em locais onde se registra
a circulagdo com alguma freqiiéncia desse tipo de veiculo, o que ¢ incompativel com a

seguranca da via, a menos, obviamente, que ela seja dotada de ciclovia separada por
canalizacao fisica do fluxo de veiculos.
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® PROIBIDO O TRANSITO DE MAQUINAS AGRICOLAS

R-13
Este sinal indica a proibi¢do do transito de maquinas agricolas de qualquer espécie, sendo

colocado em locais onde se registra a circulagdo com alguma freqiiéncia desse tipo de veiculo,
0 que ¢ incompativel com a seguranca da via.

® PROIBIDO ACIONAR BUZINA OU SINAL SONORO

R-20

Este sinal indica a proibicdo do acionamento da buzina ou qualquer outro sinal sonoro em
locais como tneis e areas proximas a hospitais. Ele deve ser colocado o mais proximo possivel
do local de proibi¢do e, no caso de zonas de siléncio como nas imediacdes de hospitais, ser
precedido de sinaliza¢do que anuncie previamente a existéncia dessa zona de siléncio.

® PROIBIDO O TRANSITO DE PEDESTRES

R-29

Este sinal ¢ indicado para locais onde o transito de pedestres representa um risco maior a
seguran¢a da via, como por exemplo em pontes e viadutos sem calgada em que se verifica a
circulagdo de pedestres com alguma freqiiéncia. Nesse caso deve ser dada, sempre que
possivel, uma opg¢ao de circulagdo alternativa, com definicao de trajetos e locais de travessia
por meio de canalizacdo fisica de pedestres e sinalizacdo horizontal adequada (ver item 3.1.3).
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2.1.5 Sinais de Permissao

® ESTACIONAMENTO REGULAMENTADO

R-6b

Este sinal se aplica a locais situados fora da area estradal da rodovia (fora dos limites de pista e
acostamento), previamente definidos para esse fim.

2.1.6 Sinais de Regulamentacio Compostos

Os Sinais de Regulamentagdo Compostos sdo empregados em rodovias de Classe Especial
(vias expressas), ou em segmentos de rodovias de Classe I-A (rodovias de pista dupla), onde
haja maior dificuldade de percepgdo por parte dos usudrios dos sinais de Regulamentagdo
convencionais, devido a alta densidade de trafego e/ou a elevada participagdo de caminhdes no
fluxo de veiculos, ou ainda em trechos de Travessia Urbana, onde o ambiente operacional da
via costuma ser bastante complexo.

Eles incorporam, num mesmo painel, o sinal de Regulamentagdo com respectivo simbolo e a
mensagem correspondente a este simbolo. Possuem forma retangular, com dimensdes basicas
2,0 m x 4,0 m, e sdo posicionados a margem da via, com a dimensdo maior na vertical,
podendo ser ainda empregados em bandeiras (neste caso, o painel teria outras dimensdes € o
lado maior posicionado na horizontal).

Os Sinais de Regulamentagdo Compostos tém o fundo e a tarja nas mesmas cores branca e
vermelha, respectivamente, dos sinais de regulamentacdo e as legendas em cor preta com
caracteres da série D do “Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings”, da
“Federal Highway Administration”, conforme especificado no item 2.3.2.2. A Fig 2.24 a seguir
mostra um exemplo de Sinal de Regulamentacao Composto.

VEICULOS
LENTOS

USE FAIXA
DA DIREITA

Figura 2.24 - Sinal de regulamenta¢do composto
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2.2 Sinais de Adverténcia

Os sinais de adverténcia sao utilizados sempre que se julgar necessario chamar a atencao dos
usuarios para situagdes permanentes ou eventuais de perigo, na via ou em suas adjacéncias.
Estas situacdes exigem cuidados adicionais e reagdes de intensidade diversa por parte dos
motoristas, que podem ir desde um simples estado de alerta, quando a situacdo ¢ eventual, a

adocdo de manobras mais complexas de dire¢do, a reducdes de velocidade ou até mesmo a
parada do veiculo, quando a situagdo ¢ permanente.

Entre as situagdes permanentes de perigo a serem advertidas, incluem-se principalmente:

e curvas;

e intersecoes;

o estreitamentos de pista;

e condig¢des de superficie da pista;

e ocorréncia de dispositivos de controle de trafego que provoquem reducao acentuada
da velocidade ou parada do trafego;

e declives acentuados;

e cruzamentos em nivel;

e passagens de nivel.

Entre as situagdes eventuais de perigo a serem advertidas, incluem-se a ocorréncia, na pista ou
em area a ela adjacente, de:

e pedestres;

e ciclistas;

e animais;

e maquinaria agricola;
e ventos fortes laterais;
e queda de pedras;

e cascalho.

Além da forma normalmente quadrada com uma diagonal na vertical, os sinais de adverténcia
trazem o fundo amarelo e o simbolo ou legenda na cor preta.

As excegoes ja citadas sdo o sinal de Cruz de Santo André que, além da forma propria, possui
cor branca, e os sinais de Sentido Unico ¢ Duplo (normalmente adotados em sinalizagdo de
obras), que se diferenciam pela forma retangular.

As dimensdes dos sinais variam em fun¢@o das caracteristicas da via, principalmente no tocante
a sua velocidade de operagdo, de forma a possibilitar a percepcao do sinal, ¢ a legibilidade e
compreensdo de sua mensagem, por parte do usuario, dentro de um tempo habil para que se
realize a operacdo ditada por essa mensagem.

A partir dai, sdo recomendadas as dimensdes dos sinais de adverténcia em geral, conforme
indicado no Anexo adiante, sendo as do tipo I correspondentes a rodovias com velocidade de

operacao igual ou inferior a 60 km/h, e as do tipo II correspondentes a velocidade de operagao
superior a 60 km/h.
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2.2.1 Posicionamento dos Sinais de Adverténcia

2.2.1.1 Posicionamento Transversal

No tocante ao seu posicionamento transversal, os sinais de adverténcia sdo colocadas
normalmente a margem direita da via, dela guardando uma distancia segura, porém dentro do
cone visual do motorista, e frontais ao fluxo de trafego, conforme ilustram as Figuras 2.25 e

2.26 a seguir:

1,20 m

-
¥, .
L S S L —

Acostamento

Figura 2.25 - Pista com acostamento

min. 2,00 m ’ ‘

Bordo da pista
1,20 m

1,20 m

L A A
Pista

2

Figura 2.26 - Pista sem acostamento

2.2.1.2 Posicionamento Longitudinal

Os sinais de adverténcia tém seu posicionamento ao longo da via condicionado pela distancia
de visibilidade necessaria para sua visualiza¢do e pelo tipo de situagdo para o qual se esta

chamando a atengao.

A distancia de visibilidade necessaria para a visualizagdo do sinal € composta pela distancia de
percurso na velocidade de operacdo da via, correspondente ao tempo de percep¢do e reacao,
acrescida da distancia que vai desde o ponto limite do campo visual do motorista, até¢ o sinal.
(Ver Figura 2.27).A tabela a seguir relaciona distancias de visibilidade para as velocidades de
operagdao comumente consideradas, para um tempo de percepcao e reagao de 3 segundos.
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Distancia De Visibilidade x Velocidade

Velocidade de Operacio Distancia Minima de Visibilidade
(km/h) (m)
40 70
60 85
80 105
100 120
110 130

LEGENDA

o»V Velocidade de operagéao da via

O—» VR Velocidade de operagéo na zona com restrigao

Limite de visualizagdo
do sinal

Distancia de ‘
percepgao e reagdo |

1mn] 1] L] ]
T
10°
o> vV o> VR
| Distancia de visibilidade | Zona de desaceleracéo ou preparacio \
[ para o sinal de adverténcia | para operag&o no trecho com restrigao \
Inicio da area de Sinal de Inicio do trecho com
influéncia do sinal adverténcia restricao sinalizado

Figura 2.27 - Posicionamento longitudinal do sinal de adverténcia.

A distancia minima do sinal até o local da adverténcia, indicada na Figura 2.27 acima, é fungdo
do tipo de situagdo para o qual se estd chamando a aten¢do do motorista, e varia segundo:

o Condigdo A - situagdes que exigem dos motoristas um tempo extra para avaliacdo e
julgamento da situagdo para a qual estd sendo advertido e que normalmente
envolvem manobras mais complexas de direcdo, ndo s6 individuais, como
principalmente interadas com as manobras de outros veiculos. Como exemplo,
podem-se citar os estreitamentos de pista, os inicios ou términos de pista dupla, as
bifurcacdes e incorporacdes de pista.

e Condicdo B - situagdes que requerem dos motoristas a desaceleracdo até uma
determinada velocidade, para permitir a passagem em seguranca pelo local da
adverténcia. Como exemplo, podem-se citar as curvas acentuadas, curvas acentuadas
em S, pistas sinuosas, cruzamentos, lombadas e depressdes.

e Condigdo C - situagdes envolvendo a parada do veiculo, como por exemplo as
paradas obrigatdrias e semaforos a frente.

Na tabela a seguir, sdo indicados os valores minimos de distancia entre o sinal e o local de
adverténcia para cada uma das trés condigdes acima:

Distancia Minima Entre o Sinal e o Local de Adverténcia (metros)
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Veloc. | Condicao A Condic¢ao B - Desaceleracao até Condic¢ao C
(km/h) | Complexidad | 20 km/h | 40 km/h | 60 km/h 80 km/h Parada
e
60 150 90 50 - - 80
80 200 130 110 80 - 120
100 250 190 170 140 100 180
110 270 225 200 165 110 210

Na condig@o B, considera-se frenagem mais confortavel que na condi¢do C, de acordo com A Policy on Geometric
Design of Highways and Streets - 1984, o que resulta em distdncias minimas maiores.

FONTE: “Manual on Uniform Traffic Control Devices” - F.H-W.A. - Tabela Modificada

Recomenda-se adotar, como regra geral, o afastamento de 150 metros entre o sinal e o local de
adverténcia, desde que satisfeita a distancia minima indicada na tabela acima. Caso esta ndo
seja satisfeita, o valor (superior) da tabela prevalecera.

Na impossibilidade de se adotar uma distancia de 150 metros, por contingéncias do local, a
distancia pode ser reduzida desde que satisfazendo os valores minimos da mesma tabela.

Existem casos que ndo sdo necessariamente relacionados a um local especifico, normalmente
representados por situagdes eventuais de perigo, para os quais, por conseqiiéncia, ndo esta
previsto um afastamento para o sinal, que deverd ser posicionado em trecho com probabilidade
de ocorréncia do perigo. Como exemplo podem-se citar, entre outras situagdes, a presenga de
pedestres, ciclistas, maquinaria agricola e animais na pista, ou ainda a ocorréncia de ventos
laterais.

A fim de facilitar sua indicagdo em projetos, os sinais de adverténcia sdo reunidos em ordem
seqliencial segundo os correspondentes numeros de cddigo oficial do DENATRAN, conforme
se apresenta na Figura 2.28 a seguir.
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SINAIS DE ADVERTENCIA
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Figura 2.28 - Sinais de adverténcia
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2.2.2 Sinais de Curvas Perigosas

CURVA ACENTUADA A ESQUERDA

A-1a
CURVA ACENTUADA A DIREITA

A-1b

O uso dos sinais referentes a Curva Acentuada deve ser baseado em investigacdo técnica que
mostre ser a velocidade de percurso recomendada para o local da ordem de 45 km/h, ou estar
situada entre esse limite e uma velocidade de 60 km/h (quando as condi¢des da curva forem
agravadas por um angulo central acentuado).

A velocidade de percurso em uma curva esta assim condicionada por fatores geométricos (raio
e superelevagdo) e pelo estado da superficie (existéncia ou ndo de deformagdes ou ressaltos),
podendo estas condicdes estar ainda agravadas pelo angulo central da curva, que permitiria ou
ndo uma acomodacdo ou eventual correcao no percurso do veiculo. Na tabela a seguir, estao
indicados valores bdsicos para os fatores geométricos determinantes e agravantes, em cada
faixa de velocidade acima mencionada.

Velocid. (km/h)| Raio (m) | Angulo Central
<45 R<60 qualquer
45<V<60 60<R<120 AC >45°

Valores de raio para superelevagdo em torno de 8%
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CURVA A ESQUERDA

A-2a

CURVA A DIREITA

A-2b

O uso dos sinais referentes a Curva a Esquerda, ou Curva a Direita, deve ser baseado em
investigacdo técnica que mostre estar a velocidade de percurso recomendada para o local entre
45 km/h e 60 km/h, desde que ndo se enquadre como Curva Acentuada, ou entre 60 km/h e 100
km/h, caso as condi¢des de operacdo da curva sejam agravadas por um angulo central

acentuado.

A velocidade de percurso em uma curva esta assim condicionada por fatores geométricos (raio
e superelevacdo) e pelo estado da superficie (existéncia ou ndo de deformagdes ou ressaltos),
podendo estas condic¢des estar ainda agravadas pelo angulo central da curva, que permitiria ou
ndo uma acomodacdo ou eventual correcdo no percurso do veiculo. Na tabela a seguir, estao
indicados valores bésicos para os fatores geométricos determinantes e agravantes de restri¢do,
em cada faixa de velocidade acima mencionada.

Velocid. (km/h) |  Raio (m) | Angulo Central
45<V<60 60<R<120 AC <45°
60<V<100 120<R<450 AC >45°

Valores de raio para superelevagdao em torno de 8%
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PISTA SINUOSA A DIREITA

A-3a

PISTA SINUOSA A ESQUERDA

Estes sinais sdo indicados para advertir o usudrio da existéncia de trés ou mais curvas do tipo
(A-2) ou acentuadas (A-1), sucessivas e em sentido contrario (curvas reversas), separadas por

uma tangente menor que 120 metros.

Adota-se o sinal de Pista Sinuosa a Esquerda ou a Direita em fun¢do de ser o sentido da
primeira curva a esquerda ou a direita.

Caso o trecho com pista sinuosa se prolongue por mais de 1 quilometro, esse sinal deve ser
associado com um Sinal Complementar de Adverténcia, no mesmo suporte (ver item 2.2.8),
onde a legenda Nos Prox. .... km assinale a extensao do trecho.

CURVA ACENTUADA EM “S” A ESQUERDA

A-4a
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CURVA ACENTUADA EM “S” A DIREITA

Estes sinais sao indicados para advertir o usuario da existéncia de duas curvas sucessivas € em
sentido contrario (curvas reversas), sendo as duas acentuadas (A-1), ou uma acentuada e a outra

restrita (A-2), separadas por uma tangente menor que 120 metros.

Adota-se o sinal de Curva Acentuada em “S” a Esquerda ou a Direita em fun¢do de ser o
sentido da primeira curva a esquerda ou a direita.

CURVA EM “S” A DIREITA

A-5a

CURVA EM “S” A ESQUERDA

A-5b

Estes sinais sdo indicadas para advertir o usuario da existéncia de duas curvas sucessivas € em
sentido contrario (curvas reversas), sendo as duas restritas (A-2), separadas por uma tangente
menor que 120 metros.

Adota-se o sinal de Curva em “S” a Esquerda ou a Direita em fungdo de ser o sentido da
primeira curva a esquerda ou a direita.
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2.2.3 Sinais de Intersecoes

CRUZAMENTO DE VIAS

A-6

Este sinal ¢ indicado para advertir o usuario da existéncia, em vias de trafego direto, de um
cruzamento em nivel adiante, quando este for inesperado ou de dificil identificagdo a distancia.

Quando essa situagao ocorrer numa rodovia secunddria, o sinal devera anteceder os sinais de
adverténcia e de regulamentacdo de Parada Obrigatéria, complementando-os ao alertar para a
causa da necessidade dessa parada devida ao inesperado do cruzamento.

A sua indicacdo normalmente pressupde a existéncia de interse¢do em nivel ou mero
cruzamento de vias sem canalizacdo. Para situagdes de intersecdes em desnivel (interconexoes)
em que a execucdo de alguns movimentos com menor importancia se processa por meio de
cruzamento em nivel, esse sinal ndo deve ser adotado para a pista ou ramo que esta sujeito a
parada obrigatoria, devendo, no entanto, ser implantada na outra via, desde que fique
caracterizada a situagdo de cruzamento inesperado.

VIA LATERAL A DIREITA

A-7a
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VIA LATERAL A ESQUERDA

A-7b

Este sinal ¢ indicado para advertir o usuario de uma via principal da existéncia de um
entroncamento perpendicular em nivel, com uma via secundaria a esquerda ou a direita,
alertando-o para possiveis conflitos e manobras perigosas decorrentes da operagdo de trafego
do referido entroncamento.

BIFURCACAO EM “T”

A-8

Este sinal ¢ indicado para advertir o usuario de uma via secundaria, da existéncia de um
entroncamento em nivel adiante com uma via de trafego direto, principalmente quando o
referido entroncamento for inesperado ou de dificil identificacdo a distancia.

O sinal devera anteceder os sinais de adverténcia e de regulamentacdo de Parada Obrigatoria,
complementando-os ao alertar para a causa da necessidade dessa parada devida, via de regra, a
conversao a esquerda resultante do entroncamento em nivel.

Este sinal ndo deve ser adotado para situagdes de intersecdes em desnivel (interconexdes) em
que a execu¢do de alguns movimentos com menor importdncia se processa por meio de
entroncamento em nivel, sendo nesse caso suficientes os sinais de adverténcia e
regulamentagdo de Parada Obrigatoria.
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BIFURCACAO EM “Y”

A-9

Este sinal ¢ indicado para advertir o usuirio de uma rodovia da existéncia de um
entroncamento adiante na forma de “Y”, em nivel, com dois outros segmentos de rodovia.

No caso da existéncia de canalizagdo com separagdo de pistas de sentido contrario de trafego,
situagdo essa em que inicialmente os veiculos ingressam na interse¢do obrigatoriamente pela
direita, para posteriormente optarem por continuar a direita ou bifurcar a esquerda (ver Figura
2.29), o sinal devera ser posicionado imediatamente apds a separagao de pistas, desde que haja
distancia suficiente até o ponto de bifurcagdo (pelo menos 150 m).

Nao havendo distancia suficiente, o sinal ndo devera ser adotado, pois sua implantagdo antes da
separacao de pistas pode induzir a entrada na pista de sentido contrario de trafego.

Nao colocar
nesta posicao

Figura 2.29 - Intersecdo em Y
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ENTRONCAMENTO OBLiQUO A ESQUERDA

A-10a

ENTRONCAMENTO OBLiQUO A DIREITA

Este sinal ¢ indicado para advertir o usuario de uma via principal da existéncia de um
entroncamento obliquo em nivel, com uma via secundéria a esquerda ou a direita, alertando-o

para possiveis conflitos e manobras perigosas decorrentes da operagdo de trafego do referido
entroncamento.

JUNCOES SUCESSIVAS CONTRARIAS - PRIMEIRA A DIREITA

A-11a
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JUNCOES SUCESSIVAS CONTRARIAS - PRIMEIRA A ESQUERDA

A-11b

Este sinal ¢ indicado para advertir o usuario de uma via principal da existéncia de dois
entroncamentos sucessivos, alternados, alertando-o para possiveis conflitos e manobras
perigosas decorrentes da operagdo de trafego dos referidos entroncamentos.

A utilizag¢do do sinal justifica-se somente quando esses entroncamentos forem muito proximos
entre si (< 150m), de tal forma que a interligacdo desses dois entroncamentos se faz
praticamente como um cruzamento da via principal, ndo permitindo inclusive que se adote o
Sinal de Regulamentacdo de Entroncamento para cada um deles.

INTERSECAO EM CiRCULO

A-12

Este sinal ¢ indicado para advertir os usudrios da existéncia adiante de uma interse¢do tipo
rotatoria, em nivel, devido a sua operagdo peculiar, com alteragao de trajetdria (que passa a ser
circular) , a redugdo de velocidade e ainda a interferéncia com o fluxo dos veiculos ja em
circulagdo na rotatoria.

CONFLUENCIA A DIREITA
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CONFLUENCIA A ESQUERDA

Este sinal ¢ indicado para advertir os usuarios da existéncia adiante de uma incorporagdo de
trafego a direita ou a esquerda, com ou sem faixa de aceleragdo, alertando-os para os possiveis
conflitos com os veiculos que se incorporam e eventuais riscos de acidentes que dai decorram.

O sinal Confluéncia a Direita (ou a Esquerda) deve ser posicionado também no ramo (ou via)

que se incorpora, sempre que essa incorporacio possa tornar-se inesperada em razao da longa
extensao ou insuficiéncia de visibilidade do ramo (ou via).

CONFLUENCIA A DIREITA COM ACRESCIMO DE FAIXA

A-45a

CONFLUENCIA A ESQUERDA COM ACRESCIMO DE FAIXA

A-45b

Este sinal ¢ indicado para advertir os usuarios da existéncia adiante de uma chegada de trafego
numa faixa adicional a direita ou a esquerda com extensdao de no minimo 500 m, alertando-os
para os possiveis conflitos com os veiculos que entram nessa faixa adicional e contribuindo
para diminuir os eventuais riscos de acidentes que dai decorram.
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O sinal Confluéncia a Direita (ou a Esquerda) com Acréscimo de Faixa deve ser posicionado
também no ramo (ou via) que chega, sempre que essa chegada possa tornar-se inesperada em
razdo da longa extensdo ou insuficiéncia de visibilidade do ramo (ou via).

SEMAFORO A FRENTE

A-14

Este sinal ¢ utilizado para advertir os usuarios da existéncia de um semaforo adiante e portanto
alertar para a necessidade de redu¢do de velocidade, com eventual necessidade de parada, de
maneira a diminuir os riscos de acidentes decorrentes da operacdo de uma interse¢ao
semaforizada, principalmente num segmento de rodovia.

Esta situagdo pode vir a existir em segmentos de rodovia correspondentes a travessias urbanas,
onde a rodovia possui nitidas caracteristicas de via urbana, por sua secdo transversal (sem
acostamento, com passeio para pedestres), pelo seu pavimento diferenciado e pela ocupacgdo
lateral urbana.

PARADA OBRIGATORIA A FRENTE

e 5

A-15

Este sinal ¢ utilizado para advertir os usudrios da existéncia de um sinal de Parada Obrigatoria
adiante, principalmente quando este nao for visivel a uma distancia tal que lhes permita reduzir
a velocidade até¢ a parada total do veiculo, de maneira a evitar os riscos de acidentes
decorrentes da operagdo de cruzamento em nivel ou de conversdo a esquerda.

Além de indicado para situagdes de restrigdo de visibilidade, tais como curvas horizontais e
verticais, vegetagdo e outros tipos de obstrucdo, o sinal de Parada Obrigatéria a Frente tem o
seu emprego também recomendado para dar mais énfase, em alguns casos, ao sinal de Parada
Obrigatoria, principalmente quando este ndo estiver sendo observado.
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DE A PREFERENCIA A FRENTE

A-46

Este sinal ¢ utilizado para advertir os usuarios da existéncia de um sinal de Dé a Preferéncia
adiante, quando houver situagdes de restricdo de visibilidade para o referido sinal, tais como
curvas horizontais e verticais, vegetagao e outros tipos de obstrucao.

2.2.4 Sinais de Mudanc¢a das Condicoes de Pista

PISTA IRREGULAR

A-17

Este sinal ¢ indicado para advertir os usudrios da ocorréncia adiante de irregularidade de
superficie de rolamento, causada por ressaltos e depressoes seguidos, acarretando desconforto
para os usudarios e principalmente risco de acidentes pela perda de controle dos veiculos e/ou
desvio de seu curso.

Quando sonorizadores, por defeito de projeto ou de mé execugdo, vierem a se constituir em
risco a seguranga do usudrio, este sinal pode ser adotado, preferencialmente com um Sinal de
Refor¢o de Legenda( ver item 2.2.8.1) com os dizeres Sonorizador Adiante.
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SALIENCIA OU LOMBADA

A-18

Este sinal ¢ indicado para advertir os usudrios da ocorréncia adiante de ondulagdes transversais
(quebra-molas) na superficie de rolamento, acarretando desconforto para os usuarios e
principalmente risco de acidentes pela perda de controle dos veiculos e/ou desvio de seu curso.

O sinal Saliéncia ou Lombada ¢ indicado também para advertir os usudrios da existéncia
adiante de lombada (quebra-molas), em segmentos de travessia urbana.

DEPRESSAO

A-19

Este sinal ¢ indicada para advertir os usuarios da ocorréncia adiante de depressdo decorrente de
defeito na superficie de rolamento, acarretando desconforto para os usuarios e principalmente
risco de acidentes pela perda de controle dos veiculos e/ou desvio de seu curso.

DECLIVE ACENTUADO

A-20a

Este sinal ¢ indicado para advertir os usuarios do inicio adiante de uma rampa acentuada em
descida, onde o percentual do greide associado ao comprimento da rampa e a outras condicoes
como curvatura horizontal e restrigdes de secdo (ponte estreita), venham a exigir cuidados
especiais por parte dos usudrios, principalmente dos condutores de veiculos de carga.
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As condigdes proprias da rampa que, por si s6, justificam a adogdo do sinal Declive Acentuado
sdo:

Greide (%) Extensido (m)
5 900
6 600
7 300
8 225
9 150

Fonte: “Manual on uniform traffic control devices”

Caso o trecho com rampa acentuada se prolongue por mais de 1 quilometro, esse sinal deve ser
associado com um Sinal Complementar de Adverténcia (ver item 2.2.8), onde a legenda Nos
Prox. .... km assinale a extensdao da rampa, repetindo esse procedimento a intervalos regulares
de aproximadamente 1 quilémetro.

ESTREITAMENTO DE PISTA

A-21a

Este sinal ¢ indicado para advertir os usudrios da ocorréncia adiante de estreitamento de pista
em ambos os lados da via, decorrente da reducdo da largura de pista ou do niimero de faixas,
que acarretam risco de acidentes pela necessidade de acomodacao do trafego.

Este sinal precedera, quando for o caso, um sinal regulamentando a diminui¢do da velocidade
para um valor compativel com a operacao no trecho estreito e serd complementado, ainda, pela
implantacdo de delineadores (ver item 2.5.2) margeando a via ao longo de seu estreitamento, ¢
por sinalizacao horizontal adequada (ver item 3.1).
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ESTREITAMENTO DE PISTA A ESQUERDA

A-21b

ESTREITAMENTO DE PISTA A DIREITA

A-21c
Estes sinais sdo indicados para advertir os usudrios da ocorréncia adiante de estreitamento de
pista a esquerda ou a direita (considerando-se o sentido de trafego), decorrente da reducao do

numero de faixas, que acarreta risco de acidentes pela necessidade de acomodagao do trafego.

Essas situacdes ocorrem, por exemplo, ao término de terceiras faixas (no caso de estreitamento
de pista a direita) ou de supressdes de faixa a esquerda (no caso de pista com sentido inico).

O sinal deve ser colocado no lado da pista correspondente ao estreitamento.

Estes sinais serdo normalmente complementados por sinalizagdo horizontal adequada (ver item
3.1).

PONTE ESTREITA

A-22

Estes sinais sdo indicados para advertir os usudrios da ocorréncia adiante de estreitamento de
ponte, decorrente da supressao ou reducgdo substancial da largura do acostamento, que acarreta
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sério risco de acidentes pela sensacao de confinamento e pelo conseqiliente afastamento lateral
dos veiculos invadindo a outra faixa.

Essa situagdo ¢ normalmente agravada pela conjun¢do, nas aproximagdes, de curvas
acentuadas, por vezes reversas, com rampas extensas e greides acentuados, além do freqliente
desnivel entre a estrutura e o aterro de encontro.

Estes sinais serdo complementados por delineadores nas cabeceiras da ponte acompanhando o
seu estreitamento e por sinalizagdo horizontal adequada (ver item 3.1). Em locais com
restricdo de visibilidade, a estes sinais sera acrescentado, no mesmo suporte, um Sinal de
Reforgo de Legenda (ver item 2.2.8.1). com os dizeres Ponte Estreita A ... m.

INICIO DE PISTA DUPLA

A-42a

Este sinal ¢ utilizado para advertir os usuarios do inicio de um canteiro central adiante com
separagdo de pistas e, portanto, alertar para a operagdo de transicdo de uma pista simples para
outra separada ou dupla, de modo a assim evitar os riscos de acidentes como o choque com o
canteiro central ou, mais grave ainda, a entrada em pista com sentido contrario de trafego.

FIM DE PISTA DUPLA

A-42Db

Este sinal ¢ utilizado para advertir os usuarios do término de um canteiro central adiante e, por
conseqliéncia, de uma separagdo de pistas, alertando assim para a operagdo de transi¢cdo de uma
pista separada ou dupla para outra simples e contribuindo para evitar o risco de acidentes,
principalmente os decorrentes da invasao da pista com sentido contrario de trafego.
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MAO DUPLA ADIANTE

A-25
Este sinal ¢ utilizado para advertir os usuarios do inicio, adiante, de um segmento de operagao
com sentido duplo de trafego, alertando-os assim para a transicdo de um trecho de pista dupla
para outro de pista simples e contribuindo para evitar o risco de acidentes, principalmente os

decorrentes da invasdo da pista com sentido contrario.

O sinal Mao Dupla Adiante complementa o sinal de regulamentagdao de Mao Dupla e deve
preceder o de Fim de Pista Dupla.

PONTE MOVEL

A-23

Este sinal ¢ utilizado para advertir os usudrios da existéncia adiante de uma ponte moével e, por
conseqliéncia, alerta-los para a eventual necessidade de parada quando a ponte for levantada.

REBAIXO NO ACOSTAMENTO

A-48

Este sinal ¢ utilizado para advertir os usudrios da existéncia adiante de ressalto entre o
pavimento da pista e do acostamento, alertando-os para o risco de saida de pista ou
tombamento em tais segmentos, principalmente a noite ou em condigdes adversas de
visibilidade.
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FIM DE PAVIMENTO

A-47

Este sinal ¢ utilizado para advertir os usuérios da mudanca adiante da superficie do pavimento,
alertando-os para o inicio de uma superficie irregular, como por exemplo paralelepipedo em
segmentos de travessias urbanas, ou o inicio de segmentos com revestimento primario, €, por
conseqiiéncia, para a necessidade de reducao de velocidade.

Este sinal deve ser complementado por um sinal adicional de adverténcia (ver item 2.2.8), no
mesmo suporte, com os dizeres Fim de Pavimento a ... m.

2.2.5 Situacoes Eventuais de Perigo

AREA COM DESMORONAMENTO

A-27

Este sinal ¢ utilizado para advertir os usudrios da existéncia adiante de uma area com risco de
desprendimento intermitente de pedras de tamanhos diversos, chegando a possibilidade de
desmoronamentos em épocas de maior ocorréncia de chuvas, alertando-os para os problemas de
seguranga dai decorrentes.

O sinal Area com Desmoronamento deve ser associado com um Sinal Complementar de
Adverténcia, no mesmo suporte (ver item 2.2.8), onde a legenda Nos Prox. .... km assinale a
extensdo da area de risco, quando esta for superior a 1 quilometro. Neste caso, deve ser
repetido, sem o sinal adicional, a intervalos regulares de 500 metros.
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PISTA ESCORREGADIA

A-28

Este sinal ¢ utilizado para advertir os usuarios da existéncia adiante de um trecho com pista
escorregadia quando molhada.

O sinal Pista Escorregadia deve ser posicionado, como as demais de adverténcia, 150 metros
antes do trecho e associado com um Sinal Complementar de Adverténcia, no mesmo suporte
(ver item 2.2.8), onde a legenda Nos Prox. .... km assinale a extensdo da area de risco, quando
esta for superior a 1 quilometro. Neste caso, deve ser repetido, sem o sinal adicional, a
intervalos regulares também de 1 quilémetro.

PROJECAO DE CASCALHO

A-29

Este sinal ¢ utilizado para advertir os usudrios da existéncia adiante de um trecho da pista onde
haja possibilidade de projecdo de cascalho pelo seu atrito com pneus, em locais da pista onde
haja aciimulo de agregados como o provocado, por exemplo, por derramamento sistematico de
carga junto a pedreiras ou zonas de mineragao.

O sinal Projecao de Cascalho deve ser posicionado, como as demais de adverténcia, 150
metros antes do trecho e associado com um Sinal Complementar de Adverténcia, no mesmo
suporte (ver item 2.2.8), onde a legenda Nos Prox. .... km assinale a extensdo da area de risco,
quando esta for superior a 1 quilometro. Neste caso, deve ser repetido, sem o sinal adicional, a
intervalos regulares de 500 metros.
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AEROPORTO

A-43

Este sinal ¢ utilizado para advertir os usuarios da existéncia adiante de um campo de pouso de
aeronaves de pequeno porte, situado proximo a pista, alertando-os com relacdo a possibilidade
de voos a baixa altura.

VENTO LATERAL

A-44

Este sinal ¢ utilizado para advertir os usudrios da existéncia adiante de area sujeita a freqiientes
ventos fortes predominantemente laterais, alertando-os para o risco de tombamento ou perda de
dire¢do. O simbolo pode ser representado de forma a considerar o sentido do vento, se da
esquerda para a direita, ou vice-versa.

O sinal Vento Lateral deve ser associado com um Sinal Complementar de Adverténcia, no
mesmo suporte (ver item 2.2.8), onde a legenda Nos Prox. .... km assinale a extensao da area de
risco, quando esta for superior a 1 quildmetro. Neste caso, deve ser repetido, sem o sinal
adicional, a intervalos regulares também de 1 quilémetro.
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2.2.6 Travessias

PASSAGEM DE PEDESTRES

A-32

Este sinal ¢ utilizado para advertir os usudrios da presenca inesperada de pedestres no trecho
adiante da rodovia. Ele deve ser posicionado antes do segmento onde se constata essa presenca
e deve ser repetido nos locais de travessia para os quais o pedestre é conduzido, através de
canalizagao fisica, (por exemplo por meio de barreiras de pedestres e cercas).

Em segmentos extensos, o sinal devera ser associado com um Sinal Complementar de
Adverténcia, no mesmo suporte (ver item 2.2.8), onde a legenda Nos Prox. .... km assinale a
extensdo da area de risco, e repetido sem o sinal adicional a intervalos regulares, com
espacamento definido em cada caso em funcdo da densidade de pedestres e dos possiveis locais
de travessia. Serd ainda complementado por sinalizagdo horizontal adequada ( ver item 3.1.).

AREA ESCOLAR

A-33

Este sinal ¢ utilizado para advertir os usuarios da existéncia adiante de area escolar junto a
rodovia. Ele deve ser posicionado antes do local onde se encontra o estabelecimento e deve ser
repetido nos locais de travessia para os quais os escolares sdo conduzidos. Serd ainda
complementado por sinalizagdo horizontal adequada ( ver item 3.1).

Quando o estabelecimento escolar ndo se situar adjacente a rodovia, este sinal deverd ser
substituido pelo de Passagem de Pedestres.
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CRIANCAS

A-34

Este sinal ¢ utilizado para advertir os usudrios da existéncia adiante de area de recreagao junto
a rodovia. Ele deve ser posicionado antes do local onde se encontra a referida area.

CUIDADO ANIMAIS

A-35

Este sinal ¢ utilizado para advertir os usudrios da eventual presenca adiante de animais dentro
da faixa de dominio. Ele deve ser posicionado antes do local onde se constata a freqiiente
presencga de animais na pista.

Em segmentos extensos, o sinal devera ser associado com um Sinal Complementar de
Adverténcia, no mesmo suporte (ver item 2.2.8), onde a legenda Nos Prox. .... km assinale a
extensdo da area de risco, e repetido sem o sinal adicional a intervalos regulares de

1 quiléometro.

ANIMAIS SELVAGENS

A-36

Este sinal ¢ utilizado para advertir os usuarios da existéncia adiante de area com travessia
potencial de animais selvagens. Quando a extensdo do segmento de risco for superior a 5
quilometros, ele deve ser repetido a intervalos regulares também de 5 quildmetros.
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CICLISTAS

D

A-30

Este sinal ¢ utilizado para advertir os usuarios da presenga de ciclistas no trecho adiante da
rodovia. Ele deve ser posicionado antes do segmento onde se constata essa presenca e deve ser
repetido nos locais de travessia para os quais o ciclista ¢ conduzido, através de canalizagao
fisica, (por exemplo, por meio de barreiras de pedestres e cercas).

Em segmentos extensos, o sinal devera ser repetido a intervalos regulares, com espagamento
definido em cada caso em funcao da densidade de ciclistas e dos possiveis locais de travessia.
Neste caso, o primeiro sinal serd associado com um Sinal Complementar de Adverténcia, no
mesmo suporte (ver item 2.2.8), com a legenda Nos Prox. .... km assinalando a extensdo da area
de risco. Serd ainda complementado por sinalizagdo horizontal adequada ( ver item 3.1).

MAQUINARIA AGRICOLA

A-31

Este sinal ¢ utilizado para advertir os usuarios da eventual presenca adiante de maquinas
agricolas cruzando a rodovia, ou nela transitando de forma inesperada, causando riscos para os
usuarios. Quando a extensdo do segmento de risco for superior a 5 quilémetros, ele deve ser
posicionado antes da area de risco e deve ser repetido a intervalos regulares também

de 5 km.
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PASSAGEM DE NiVEL SEM BARREIRA

A-39

Este sinal ¢ utilizado para advertir os usudrios da existéncia adiante de passagem de nivel sem
cancela, havendo ou ndo sinal luminoso. Ele antecede ao sinal Cruz de Santo André,

reforcando-o, e deve ser complementado por sinalizacdo horizontal adequada (ver item
3.1.6.2).

PASSAGEM DE NiVEL COM BARREIRA

A-40

Este sinal ¢ utilizado para advertir os usuarios da existéncia adiante de passagem de nivel com
cancela, havendo ou ndo sinal luminoso. Ele antecede ao sinal Cruz de Santo André,

reforcando-o, e deve ser complementado por sinalizacdo horizontal adequada (ver item
3.1.6.2).

CRUZ DE SANTO ANDRE

&

A-41

Este sinal ¢ utilizado para advertir os usuarios da necessidade de parada no local da passagem
de nivel, com ou sem cancela, indicando o nimero de linhas a serem atravessadas. Ele deve ser
implantado nas aproximacdes, a direita do sentido de trafego, obedecendo a um afastamento de
5 metros da linha férrea mais proxima ou no alinhamento da faixa de dominio da referida linha.
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Este sinal deve ser complementado por sinaliza¢do horizontal adequada (ver item 3.1.6.2).

2.2.7 Restricoes de Secao

ALTURA LIMITADA

A-37

Este sinal ¢ utilizado para advertir os usuarios da rodovia para a proibi¢do da circulacao de
veiculos com altura que exceda a de locais com restri¢ao de altura, tais como passagens sob
pontes, viadutos e passarelas ou no interior de tineis.

Ele deve ser posicionado antes de uma bifurcagdo, acesso ou retorno, situados no inicio do
trecho de restrigcdo, de forma a alertar para o desvio ou a volta dos veiculos afetados.

A colocagdo deste sinal também ¢é recomendada nas vias secundarias, antes dos ramos de
acesso destas para rodovias onde existe a restri¢ao.

LARGURA LIMITADA

A-38

Este sinal ¢ utilizado para advertir os usudrios da rodovia para a proibi¢do da circulacao de
veiculos com largura que exceda a de locais com restri¢do de largura, tais como passagens sob
pontes, viadutos e passarelas ou no interior de tineis.

Ele deve ser posicionado antes de uma bifurcagdo, acesso ou retorno, situados no inicio do
trecho de restricdo, de forma a alertar para o desvio ou a volta dos veiculos afetados.

A colocagdo deste sinal também ¢é recomendada nas vias secundarias, antes dos ramos de
acesso destas para rodovias onde existe a restri¢ao.
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2.2.8 Sinais de Adverténcia Complementares

Os Sinais de Adverténcia Complementares sdo empregados para destacar a mensagem de um
sinal, reforcando-a, e para fornecer ao usuario informagdes adicionais sobre a adverténcia que
lhe esta sendo transmitida por aquela mensagem. S3o ainda empregados para advertir através
de legendas, ocorréncias de risco ndo previstas nos simbolos dos sinais de adverténcia .

2.2.8.1 Sinal de Refor¢o de Legenda

Este sinal ¢ empregado sempre que o simbolo do sinal de adverténcia ndo seja ainda de uso
consagrado, ou sempre que se queira enfatizar a mensagem transmitida pelo simbolo. Ele pode
fornecer também a informacao da distancia que separa o local onde estd implantado do local a
que se refere a adverténcia, ou ainda, a extensao ao longo da qual a adverténcia se aplica.

O Sinal de Refor¢o de Legenda tem a forma retangular com dimensdes varidveis em funcao da
legenda, o fundo da mesma cor amarela dos sinais de adverténcia e as legendas em cor preta
com caracteres da série D do “Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement
Markings”, da “Federal Highway Administration” (ver item 2.3). A Figura 2.30 a seguir
fornece um exemplo de Sinal de Reforco de Legenda, mostrando o posicionamento relativo
desse sinal com o respectivo sinal de adverténcia.

REBAIXO NO
ACOSTAMENTO
PROX. 5 km

Figura 2.30 - Sinal de refor¢o de legenda
2.2.8.2 Sinal com Informacdes Adicionais de Extensao

Este sinal ¢ empregado para informar o usudrio da extensdo a ser percorrida, para a qual uma
adverténcia se aplica, quando se tratar da ocorréncia de riscos eventuais ou sucessivos ao longo
daquela extensao.

Os Sinais com Informacdes Adicionais de Extensdo tém a forma retangular com dimensdes 1,5
m x 0,5 m, o fundo da mesma cor amarela dos sinais de adverténcia e as legendas em cor preta
com caracteres da sériec D do “Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement
Markings”, da “Federal Highway Administration”, conforme apresentado no Anexo. A Figura
2.31 a seguir mostra um exemplo de Sinal de Adverténcia Complementar.
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Nos Prox. 10 km

Figura 2.31 - Informagdes adicionais de extensdo
2.2.8.3 Sinal de Adverténcia por Legendas

Este sinal ¢ empregado para advertir, através de legendas, ocorréncias de risco nao previstas
nos simbolos dos sinais de adverténcia. Neste caso, os Sinais de Adverténcia Complementares
tém a forma retangular com dimensdes varidveis em fungdo da legenda , o fundo da mesma cor
amarela dos sinais de adverténcia e as legendas em cor preta com caracteres de acordo com os
Sinais de Indicacdo (ver item 2.3 e Figura 2.32 a seguir)

ATENCAO
TRECHO SUJEITO
ANEBLINA

Figura 2.32 - Sinal de adverténcia por legendas
2.2.9 Sinais de Adverténcia Compostos

Os Sinais de Adverténcia Compostos sdo empregados em rodovias de Classe Especial (vias
expressas), ou em segmentos de rodovias de Classe I-A (rodovias de pista dupla) onde haja
maior dificuldade de percepg¢do por parte dos usudrios dos sinais de adverténcia convencionais,
devido a alta densidade de trafego e/ou a elevada participacdo de caminhdes no fluxo de
trafego, ou ainda em trechos de Travessia Urbana, onde o ambiente operacional da via costuma
ser bastante complexo.

Eles incorporam, num mesmo painel, o sinal de adverténcia com respectivo simbolo, a
mensagem correspondente ao simbolo e mensagem adicional relativa a distancias. Possuem
forma retangular, com dimensdes basicas 2,0 m x 4,0 m, e sdo posicionados a margem da via,
com a dimensdo maior na vertical, podendo ser ainda empregados em bandeiras em segmentos
de Via Expressa (neste caso, o painel teria outras dimensdes, € o lado maior posicionado na
horizontal).

Os Sinais de Adverténcia Compostos tém o fundo nas cores preta (na area ocupada pelo
desenho do sinal de adverténcia) e amarela (na area das mensagens). As legendas sdo em cor
preta com caracteres da série D do “Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement
Markings”, da “Federal Highway Administration”, conforme especificado no Anexo . A
Figura 2.33 a seguir mostra um exemplo de Sinal de Adverténcia Composto.
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PASSAGEM
DE PEDESTRES

NOS PROXIMOS
2 km

Figura 2.33 - Sinal de Adverténcia Composto
2.3 Sinais de Indicacao

Os sinais de indicag¢do tém como finalidade principal orientar os usuérios da via no curso de
seu deslocamento, fornecendo-lhes as informagdes necessarias para a defini¢do das diregdes e
sentidos a serem por eles seguidos, € as informagdes quanto as distancias a serem percorridas
nos diversos segmentos do seu trajeto.

Sdo também utilizados para informar os usuérios quanto a existéncia de servigos ao longo da
via, tais como postos de abastecimento e restaurantes, quanto a ocorréncia de pontos
geograficos de referéncia como divisas de estados e municipios, a localizagdo de areas de
descanso, a existéncia de parques e locais histéricos, além de fornecer-lhes mensagens
educativas ligadas a seguranca de transito. Enfim, ajudé-los a realizar a sua viagem de maneira
direta, segura e confortavel.

Os sinais de indica¢do possuem forma normalmente retangular com o lado maior na horizontal,
trazem o fundo verde e as legendas, setas e diagramas na cor branca. As excecdes ja citadas sao
os sinais de identificacdo de rodovia que possuem forma propria e os sinais de servicos
auxiliares, que possuem fundo azul e o lado maior do retangulo normalmente na vertical.

Apesar da indicacdo da existéncia de servi¢os, nenhum sinal colocado na faixa de dominio da
rodovia pode conter mensagens comerciais ou de propaganda, por organiza¢des privadas ou
individuos, devendo ser removidos quaisquer sinais que nao sejam essenciais a educagao,
controle, ou operagdo de trafego, a propria indicacdo de servicos e a de pontos turisticos ou

geograficos.

Ocorrendo a existéncia de importante gerador de trafego, como industria ou shopping center,
com acesso direto a rodovia, ¢ facultada a colocacdo de Sinal de Indica¢do com fundo azul por
se tratar de informacao relativa a servigos.
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2.3.1 Posicionamento dos Sinais de Indicacio
2.3.1.1 Posicionamento Transversal
No tocante ao seu posicionamento transversal, os sinais de indicagdo sdo colocados

normalmente a margem direita da via, dela guardando uma distancia segura, porém dentro do
cone visual do motorista, e frontais ao fluxo de trafego, conforme ilustra o desenho a seguir:

1,20 m

Acostamento

Figura 2.34 - Posicionamento transversal

Os sinais de indicagdo sdo ainda colocados suspensos em porticos € semiporticos (bandeiras),
de acordo com as seguintes condigdes:

e vias com volume de trafego préoximo da capacidade;

¢ vias com trés ou mais faixas em cada sentido;

e vias com trafego de alta velocidade (velocidade de operacdo igual ou superior a
100 km/h);

e vias com duas faixas por sentido, com trafego intenso e alta porcentagem de
caminhoes;

e aproximagdes de interconexdes complexas;

e interconexdes pouco espagadas entre si;

o saidas de vias multifaixas para pistas laterais;

o saidas de ramos a esquerda;

e segmentos com distancia de visibilidade restrita;

o segmentos de via sem espaco lateral para colocacao de placa.

A altura livre entre a borda inferior dos painéis e a pista deve ser de, no minimo 6,5 metros. A
Figura 2.35 a seguir ilustra o posicionamento transversal de sinais suspensos:
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Figura 2.35 - Portico e semiportico
2.3.1.2 - Posicionamento Longitudinal

Os Sinais de Indicagdo sdo posicionados onde necessdrio para manterem o usuario bem
informado e orientado quanto a sua localizagdo, a sua destinagdo, a direcdo a seguir e quanto a
informagdo de servigos disponiveis ao longo da rodovia. Esse posicionamento serd detalhado,
caso a caso, conforme o tipo do sinal.

Ao se posicionar o sinal de indicacdo deve-se, ainda, garantir a distdncia minima, necessaria, de
visibilidade até ela, que corresponde a distancia de legibilidade das mensagens contidas no
sinal (extensdao percorrida pelo veiculo na velocidade de operagdo, durante o processo de
percepgao, leitura e compreensdo das mensagens), acrescida da distancia estimada de 35 metros
que o veiculo percorre desde o ponto limite do angulo de visada (ver Figura 2.36) até
ultrapassar o sinal.

A tabela, apresentada no item 2.3.2.1 D, fornece os valores da distancia de visibilidade minima
para sinais de indicagdo, em funcdo da velocidade de operagdo e do tempo disponivel para
leitura que, por sua vez, varia com o tipo e caracteristicas operacionais da rodovia, sendo de 5
segundos, no minimo.
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Figura 2.36 - Posicionamento longitudinal do sinal de indicagao
2.3.2 Dimensionamento dos Sinais de Indicacao

As dimensdes dos sinais variam em funcdo das caracteristicas da via, principalmente no tocante
a sua velocidade de operacdo, um dos fatores determinantes das dimensdes das letras a serem
utilizadas, assim como em fung¢do do tamanho da mensagem, cuja legibilidade e compreensao
permitem que ela seja apreendida, dentro de um tempo habil, por parte do usuério.

2.3.2.1 Dimensoes das Letras

Os Sinais de Indicagdo devem possibilitar que sua mensagem seja apreendida num relance,
pelos usuarios da via antes de por elas passarem, permitindo-lhes assim realizar de forma
confortavel e segura a operacdo sinalizada. Dessa maneira, o sinal deve ter boa visibilidade,
letras e simbolos de forma, tamanho e espacamento adequados e mensagens curtas,
assegurando a necessaria distancia para percepg¢ao, leitura e rapida compreensdo das mensagens
por parte dos motoristas (distancia de legibilidade).

Ainda que a distancia de legibilidade de qualquer sinal varie essencialmente com a velocidade
de aproximacado, a padroniza¢do das letras (tamanho, forma, espacamento) deve também levar
em conta as caracteristicas fisicas e principalmente operacionais da rodovia, tais como trafego
intenso (com bloqueio de visdo do sinal por outros veiculos), e sucessdo de intersegdes
proximas. Dessa forma, rodovias com mesma velocidade de operacao, porém com condigdes
operacionais diversas, poderdo necessitar de sinais com maior ou menor legibilidade e, por
conseqliéncia, com maior ou menor altura de letras.
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Para rodovias de quaisquer caracteristicas, outros fatores implicariam ainda na necessidade de
se ampliar a altura de letra em relacdo aquela determinada apenas pela velocidade, tais como: a
inatencdo e/ou deficiéncia visual de motoristas, a existéncia de alinhamento horizontal e/ou
vertical desfavoraveis, fatores ambientais da rodovia (uso do solo) que distraiam a atencdo dos
motoristas, constancia de condigdes meteorologicas adversas, ou outras causas que tornem a
leitura mais demorada.

Considerado-se além da velocidade, os demais fatores citados, as letras sdo dimensionadas para
trés grupos de rodovias reunidas segundo a sua categoria (ver item D), conforme classificagao
das Instrugoes para o Projeto Geométrico de Rodovias Rurais do DNER:

e Rodovias de Classe I-B ou inferior;
e Rodovias de Classe I-A;
e Rodovias de Classe 0.

A - Rodovias de Classe I-B ou Inferior

As rodovias de Classe I-B ou inferior sdo aquelas com pista simples e operadas, nas piores
condi¢cdes de demanda de trafego, a um nivel de servigo D (para trechos rurais montanhosos ou
fortemente ondulados e para trechos urbanos), ou a um nivel de servigo C (para trechos rurais
planos ou levemente ondulados).

B - Rodovias de Classe I-A

As rodovias de Classe I-A s3o aquelas com pista dupla e com controle parcial de acesso.
Segundo as ja citadas Instrugoes para o Projeto Geométrico de Rodovias Rurais do DNER,
este tipo de rodovia substituiria as rodovias de pista simples cuja operacdo se realizasse em
niveis de servi¢co maiores que os definidos no subitem A.

Dessa forma, sdo igualmente incluidas nesta categoria, para efeito deste Manual, as rodovias
com pista simples que estejam operando com niveis de servico maiores que o do subitem A.
Isso se justifica pela maior dificuldade de legibilidade dos sinais, acarretada pelas condigdes
mais adversas de operagao.

C - Rodovias de Classe 0

As rodovias de Classe 0 sdo aquelas com duas ou mais faixas por sentido, de elevado padrdo
técnico e com controle total de acesso (Vias Expressas).

D - Tabela

Na tabela a seguir encontram-se relacionados os valores de altura de letra em razdo da
velocidade de percurso e da classe da rodovia. Sdo também nela relacionados os valores da
distancia permitida, pelas diferentes alturas de letras, para o inicio de visualizagdo da placa.

Tais valores excedem os da simples distdncia correspondente ao tempo minimo de leitura,
permitindo ao usuario que, mesmo tendo sua atencdo desviada, ou a sua visdo impedida em
situacdes mais complexas de trafego, ele possa retomar e concluir a leitura eventualmente
interrompida .

76 MT/DNER/IPR



Manual de Sinaliza¢do Rodovidria

Altura de Letras e Distancia de Visibilidade em Funcao da Velocidade e Classe da

Rodovia
Velocidade Classe I-B Classe I-A Classe 0
ou Inferior (Vias Expressas)
(km/h) Altura de | Distancia | Altura de | Distincia | Altura de | Distancia
Letra de Visib. Letra de Visib. Letra de Visib.
(cm) (m) (m) (m)
40 15 130 - - - -
60 17,5 145 22,5 170 - -
80 20 160 25 180 25a30(**) | 180 a 225
100 25 180 25a30(*) | 180 a225 | 30 a40(**) | 225 a 275

(*) A altura de 30 cm ¢ adotada, em sinais suspensos, para trechos de rodovia com saturagdo de capacidade
requerendo operagao de Classe 0

(**) A altura de letra ¢ variavel em fung¢do da complexidade de operacdo (ver condi¢des para posicionamento em
sinais suspensos no item 2.3.1.1). Para segmentos com velocidade de 110 km/h, adotar preferencialmente valor
situado entre o médio e o mais alto da faixa.

2.3.2.2 Tipos, Padrées e Espacamento de Letras

Os tipos e padrdes de letras, bem como o espacamento entre elas, sdo a seguir definidos para os
trés grupos de rodovias estabelecidos no item 2.3.2.1:

A - Rodovias de Classe I-B ou Inferior

As letras maitsculas e os numeros adotados para rodovias desta classe sdo como os do padrdo
Série D do Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings - FHWA e
encontram-se no Anexo, na sua forma real a uma altura de 5 centimetros, sobre um reticulado
de 5 milimetros, o que permite uma facil ampliacao para qualquer altura desejada.

As letras mintsculas quando dotadas de haste (como por exemplo o b, h e t ) possuem a mesma
altura da letra maitscula inicial. As letras minusculas sem haste (como por exemplooa,eec)
tém uma altura correspondente a % da altura da maiascula inicial.

Os caracteres serdo maiusculos quando a altura de letra for menor que ou igual a

20 centimetros. Para altura de letra acima desse valor deverdo ser adotados caracteres
minusculos, com a letra inicial maiuscula, a excecao de legendas padrao como, por exemplo,
Saida.

O espacamento entre letras maitisculas e entre nimeros correspondentes a citada Série D, assim
como sua largura, encontram-se relacionados, em fun¢do das alturas estabelecidas no item
2.3.2.1, nas Tabelas I a VI apresentadas a seguir:

77 MT/DNER/IPR



Manual de Sinaliza¢do Rodovidria

CODIGO LETRA A LETRA LARGURA DA LETRA (mm)
Letra Seguinte
Letra B,D,E,F, H Altura da Letra
Precedente | A J,T,V, [LK,L,M,N| C,G, 0, Q, Letra 150 175 200 225 250 300 400
W, Y P,R,U S, X, Z,
A 4 2 2 A 128 149 170 191 212 255 340
B 2 1 2 B 102 120 137 154 171 205 274
C 3 2 2 C 102 120 137 154 171 205 274
D 2 1 2 D 102 120 137 154 171 205 274
E 3 2 2 E 93 108 124 140 155 186 248
F 3 2 2 F 93 108 124 140 155 186 248
G 2 1 2 G 102 120 137 154 171 205 274
H 2 1 1 H 102 120 137 154 171 205 274
| 2 1 1 | 24 28 32 36 40 48 64
J 2 1 1 J 95 111 127 143 159 190 254
K 3 2 2 K 105 122 140 158 175 210 280
L 4 2 2 L 93 108 124 140 155 186 248
M 2 1 1 M 118 138 157 176 196 236 314
N 2 1 1 N 102 120 137 154 171 205 274
[¢] 2 1 2 (6] 107 125 143 161 179 214 286
P 2 1 2 P 102 120 137 154 171 205 274
Q 2 1 2 Q 107 125 143 161 179 214 286
R 2 1 2 R 102 120 137 154 171 205 274
S 2 1 2 S 102 120 137 154 171 205 274
T 4 2 2 T 93 108 124 140 155 186 248
U 2 1 1 U 102 120 137 154 171 205 274
\Y 4 2 2 \Y 114 133 152 171 190 229 304
w 4 2 2 w 133 156 178 200 222 267 356
X 3 2 2 X 102 120 137 154 171 205 274
Y 4 2 2 Y 128 150 171 192 214 257 342
Y4 3 2 2 Z 102 120 137 154 171 205 274
CODIGO NUMERO A NUMERO LARGURA DO NUMERO (mm)
Numero Numero Seguinte Altura
Precedente 1,5 2,3,6 4,7 Numero 150 175 200 225 250 300 400
8,9,0
1 1 1 2 1 37 44 50 56 61 74 98
2 1 2 2 2 102 120 137 154 171 205 274
3 1 2 2 3 102 120 137 154 171 205 274
4 2 2 4 4 112 130 149 168 186 224 298
5 1 2 2 5 102 120 137 154 171 205 274
6 1 2 2 6 102 120 137 154 171 205 274
7 2 2 4 7 102 120 137 154 171 205 274
8 1 2 2 8 102 120 137 154 171 205 274
9 1 2 2 9 102 120 137 154 171 205 274
0 1 2 2 0 107 125 143 161 179 214 286
ESPESSURA DE LETRAS E ESPAGCO em mm da borda extrema direita da letra ou numero precedente
NUMEROS para a borda extrema esquerda da letra ou nimero subsequente.
Altura daLetra Espessura dos Codigo 150 175 200 225 250 300 400
ou Numero Caracteres (mm)
150 26 1 36 42 48 54 59 71 96
175 30
200 35 2 28 33 38 43 48 57 76
225 40
250 44 3 19 22 25 28 32 38 50
300 52
400 70 4 10 12 13 14 16 19 26

Os caracteres minasculos encontram-se no Anexo em sua forma real, a uma altura de 5 e de
3,75 centimetros, para as letras com e sem haste, respectivamente, sendo indistintamente
empregados tanto para a Classe I-B ou inferior, como para a Classe I-A e a Classe 0.

As tabelas de largura e espacamento correspondentes (tabelas XIII e XIV) encontram-se
apresentadas adiante, no item B.
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B - Rodovias de Classe I-A e Classe 0

As letras maiusculas e os numeros adotados para rodovias desta classe correspondem ao padrao
Série E do Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings - FHWA e
encontram-se no Anexo, na sua forma real a uma altura de 5 centimetros, sobre um
quadriculado de 5 milimetros, o que permite uma facil amplia¢ao para qualquer altura desejada.

As letras mintsculas quando dotadas de haste (como por exemplo o b, h e t ) possuem a mesma
altura da letra maitiscula inicial. As letras minusculas sem haste (como por exemplooa,eec)
tém uma altura correspondente a % da altura da maiuscula inicial.

Os caracteres serdo sempre minusculos, com a letra inicial maitscula, a exce¢do de legendas
padrao como, por exemplo, Saida.

O espacamento entre letras (quando referentes a legendas padrdao) e entre numeros
correspondentes a citada Série E, assim como a sua largura e a das letras maitsculas iniciais,
encontram-se relacionados, em fungdo das alturas estabelecidas no item 2.3.2.1, nas tabelas IX
a XIV a seguir:
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CODIGO LETRA A LETRA LARGURA DA LETRA (mm)
Letra Seguinte
Letra B,D,E,F, H Altura da Letra
Precedente | A J,T,V, [LK,L,M,N| C,G, 0, Q, Letra 150 175 200 225 250 300 400
W, Y P,R, U S, X, Z,
A 4 2 2 A 152 178 203 228 254 305 406
B 2 1 2 B 121 142 162 182 202 243 324
C 3 2 2 C 121 142 162 182 202 243 324
D 2 1 2 D 121 142 162 182 202 243 324
E 3 2 2 E 112 130 149 168 186 224 298
F 3 2 2 F 112 130 149 168 186 224 298
G 2 1 2 G 121 142 162 182 202 243 324
H 2 1 1 H 121 142 162 182 202 243 324
| 2 1 1 | 26 30 35 40 44 52 70
J 2 1 1 J 114 133 152 171 190 229 304
K 3 2 2 K 124 144 165 186 206 248 330
L 4 2 2 L 112 130 149 168 186 224 298
M 2 1 1 M 140 164 187 210 234 281 374
N 2 1 1 N 121 142 162 182 202 243 324
[¢] 2 1 2 (6] 126 147 168 189 210 252 336
P 2 1 2 P 121 142 162 182 202 243 324
Q 2 1 2 Q 126 147 168 189 210 252 336
R 2 1 2 R 121 142 162 182 202 243 324
S 2 1 2 S 121 142 162 182 202 243 324
T 4 2 2 T 112 130 149 168 186 224 298
U 2 1 1 U 121 142 162 182 202 243 324
\Y 4 2 2 \Y 138 161 184 207 230 276 368
w 4 2 2 w 160 186 213 240 266 319 426
X 3 2 2 X 131 153 175 196 218 262 350
Y 4 2 2 Y 152 178 203 228 254 305 406
Y4 3 2 2 Z 121 142 162 182 202 243 324
CODIGO NUMERO A NUMERO LARGURA DO NUMERO (mm)
Numero Numero Seguinte Altura
Precedente 1,5 2,3,6 4,7 Ndmero 150 175 200 225 250 300 400
8,9,0
1 1 1 2 1 45 52 60 68 75 90 120
2 1 2 2 2 121 142 162 182 202 243 324
3 1 2 2 3 121 142 162 182 202 243 324
4 2 2 4 4 140 164 187 210 234 281 374
5 1 2 2 5 121 142 162 182 202 243 324
6 1 2 2 6 121 142 162 182 202 243 324
7 2 2 4 7 121 142 162 182 202 243 324
8 1 2 2 8 121 142 162 182 202 243 324
9 1 2 2 9 121 142 162 182 202 243 324
0 1 2 2 0 126 147 168 189 210 252 336
ESPESSURA DE LETRAS E ESPACO em mm da borda extrema direita da letra ou nimero precedente
NUMEROS para a borda extrema esquerda da letra ou numero subsequente.
Altura da Letra Espessura dos Cadigo 150 175 200 225 250 300 400
ou Numero Caracteres (mm)
150 26 1 39 46 52 59 66 78 104
175 30
200 35 2 32 37 42 47 52 63 84
225 40
250 44 3 21 24 28 32 35 42 56
300 52
400 70 4 10 12 14 16 17 21 28

Os caracteres minasculos encontram-se no Anexo, em sua forma real, a uma altura de 5 cm e
de 3,75 cm, para as letras com e sem haste, respectivamente. As tabelas XIII e XIV a seguir,
apresentam as larguras e o espacamento entre as letras minusculas, em funcao das suas alturas.
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LARGURA DA LETRA (mm) ESPACAMENTO ENTRE LETRAS (mm)
Altura da Letra Maidscula Letras Letra Minuscula Seguinte e Alturas do Loop Nominal
Letra Correspondente Maiusculas / acde bhilkl fw j st vy X z
Minusculas gogq mnpru
150 | 200 [ 250 [ 300 | 375 Precedentes | 200 | 250 | 300 | 375 | 200 | 250 | 300 | 375 | 200 | 250 | 300 | 375 | 200 | 250 | 300 | 375 | 200 | 250 | 300 | 375 | 200 | 250 | 300 | 375 | 200 | 250 | 300 | 375 | 200 | 250 | 300 | 375
a 129 | 171 | 213 | 257 | 321 AWX 63 80 95 121 72 89 108 | 133 | 59 73 89 | 111 40 51 60 76 51 64 76 95 43 54 64 80 51 64 76 95 65 82 98 124
b 130 | 171 | 216 | 260 | 324 B 76 95 114 | 143 | 97 121 | 146 | 181 72 89 | 108 | 133 | 51 64 76 95 70 89 | 105 | 130 | 59 73 89 111 59 73 89 | 1M1 79 98 118 | 146
c 129 | 171 | 213 | 257 | 321 CEG 72 89 108 | 133 | 89 111 | 133 | 165 | 65 82 98 | 124 | 47 57 70 89 63 80 95 121 63 80 95 121 68 86 | 102 | 127 | 74 92 111 | 140
d 130 | 171 | 216 | 260 | 324 DOQR 70 89 | 105 | 130 | 91 114 | 137 | 171 | 68 86 | 102 | 127 | 45 57 67 82 63 80 95 | 121 | 63 80 95 | 121 | 68 86 | 102 | 127 | 72 89 | 108 | 133
e 130 | 171 | 216 | 260 | 324 F 34 41 51 64 68 86 | 102 | 127 | 43 54 64 80 34 41 51 64 38 48 57 70 38 48 57 70 40 51 60 76 51 64 76 95
f 83 | 111 | 140 | 165 | 206 HIMN 93 | 118 | 140 | 175 | 110 | 137 | 165 | 206 | 89 | 111 | 133 | 165 | 72 89 | 108 | 133 | 87 | 108 | 130 | 162 | 87 | 108 | 130 | 162 | 91 114 | 137 | 171 | 95 | 121 | 143 | 178
[¢] 130 | 171 | 216 | 260 | 324 JU 91 114 | 137 | 171 97 121 | 146 | 181 87 108 | 130 | 162 | 70 89 105 | 130 | 81 102 | 121 | 152 | 81 102 | 121 | 152 | 85 105 | 127 | 1569 | 93 118 | 140 | 175
h 130 | 171 | 216 | 260 | 324 KL 55 70 82 102 | 81 102 | 121 | 152 | 51 64 76 95 32 41 48 60 49 60 73 92 49 60 73 92 53 67 80 98 59 73 89 111
| 38 51 64 76 95 P 65 82 98 | 124 | 76 95 | 114 | 143 | 61 76 92 | 114 | 34 41 51 64 55 70 82 | 102 | 55 70 82 | 102 | 59 73 89 | 111 | 63 80 95 | 121
j 72 95 | 117 [ 143 | 178 S 63 80 95 | 121 | 87 | 108 | 130 | 162 | 59 73 89 | 111 | 43 54 64 80 57 73 86 | 108 | 57 73 86 | 108 | 61 76 92 | 114 | 65 82 98 | 124
k 129 | 171 | 213 | 257 | 321 T 51 64 76 95 81 102 | 121 | 152 | 47 57 70 89 38 48 57 70 51 64 76 95 51 64 76 95 55 70 82 | 102 | 59 73 89 | 111
| 38 51 64 76 95 Vv 47 57 70 89 76 95 | 114 | 143 | 51 64 76 95 40 51 60 76 57 73 86 | 108 | 57 73 86 | 108 | 61 76 92 | 114 | 65 82 98 | 124
m 215 | 286 | 359 | 429 | 536 Y 34 41 51 64 68 86 102 | 127 | 43 54 64 80 29 38 44 57 32 41 48 60 32 41 48 60 38 48 57 70 55 70 82 102
n 130 | 171 | 216 | 260 | 324 z 85 105 | 127 | 159 | 101 | 127 | 152 | 190 | 83 102 | 124 | 156 | 59 73 89 111 81 102 | 121 | 152 | 81 102 | 121 | 152 | 85 105 | 127 | 159 | 89 111 | 133 | 165
o 134 | 178 | 219 | 267 | 333 adghlj 83 102 | 124 | 156 | 104 | 130 | 156 | 194 | 79 98 | 118 | 146 | 59 73 89 111 76 95 | 114 | 143 | 76 95 114 | 143 | 81 102 | 121 | 152 | 85 105 | 127 | 159
Imnqu

p 130 | 171 | 216 | 260 | 324
bfkops 59 73 89 111 83 102 | 124 | 156 | 55 70 82 | 102 | 36 44 54 67 53 67 80 98 53 67 80 98 57 73 86 | 108 | 61 76 92 114

q 130 | 171 | 216 | 260 | 324
ce 63 80 95 | 121 | 85 | 105 | 127 | 159 | 59 73 89 | 111 | 40 51 60 76 57 73 86 | 108 | 57 73 86 | 108 | 61 76 92 | 114 | 65 82 98 | 124

r 99 133 | 165 | 197 | 248
r 40 51 60 76 63 80 95 | 121 | 38 48 57 70 17 22 25 32 34 41 51 64 34 41 51 64 38 48 57 70 43 54 64 80

s 129 | 171 | 213 | 257 | 321
tz 61 76 92 | 114 | 85 | 105 | 127 | 159 | 57 73 86 | 108 | 38 48 57 70 55 70 82 | 102 | 55 70 82 | 102 | 59 73 89 | 111 | 63 80 95 | 121

t 102 | 136 | 168 | 203 | 254
vy 53 67 80 98 76 95 | 114 | 143 | 49 60 73 92 29 38 44 57 47 57 70 89 47 57 70 89 51 64 76 95 55 70 82 | 102

u 130 | 171 | 216 | 260 | 324
w 55 70 83 102 | 76 95 114 | 143 | 51 64 76 95 32 41 48 60 49 60 73 92 49 60 73 92 53 67 80 98 57 73 86 108

v 161 | 203 | 254 | 302 | 378
X 57 73 86 | 108 | 79 98 | 118 | 146 | 53 67 80 98 34 41 51 64 51 64 76 95 51 64 76 95 55 70 82 | 102 | 59 73 89 | 111

w 200 | 270 | 333 | 400 | 502

X 157 | 210 | 264 | 314 | 394
y 164 | 219 | 273 | 327 | 410
z 134 | 178 | 219 [ 267 | 333

O espagamento correto entre letras é obtido a partir do cruzamento da linha horizontal da letra precedente com a vertical da letra desejada e respectiva altura.

Este espagamento mede, horizontalmente, a distancia entre o extremo direito da borda da letra precedente e o extremo esquerdo da borda da letra subsequente.

As letras maiusculas sdo maiores em aproximadamente um tergo com relagdo a altura do loop nominal das letras mindsculas.
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2.3.2.3 Quantidade de Legendas

Outro fator de extrema influéncia na legibilidade ¢ a quantidade de legendas contidas na
mensagem. O sinal deve, dessa forma, conter um maximo de trés legendas principais, aqui
entendidas como aquelas referentes a nomes de localidades, a indicagao de distancias, ou ainda
a identifica¢dao de rodovias. Nelas ndo estdo incluidos setas, simbolos, numeracao de saidas, e
pontos cardeais que poderiam ocupar outras linhas, dentro de um limite razoavel de legendas.

No caso de vias expressas, deve ser normalmente adotado um maximo de duas legendas
principais, em virtude da operagdo mais complexa dessas vias causada pela maior quantidade
de faixas e densidade de trafego.

Havendo necessidade de uma maior quantidade de legendas do que aquelas acima
especificadas, deve-se desdobra-las em mais de um sinal.

2.3.2.4 Setas
Os padrdes de seta a serem utilizados nos sinais de indicagdo, com suas dimensoes

condicionadas pela altura da letra maitscula adotada e pela categoria da rodovia (ver
item 2.3.2.1), estdo apresentados nas Figuras 2.37 e 2.38 a seguir.
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160
70 +
500 20
- 360
760
Seta vertical para baixo, para sinais suspensos

Figura 2.38 - Seta vertical para baixo, para sinais suspensos

2.3.2.5 Composicao dos Sinais

A composicao dos sinais de indicagdo, cujas legendas e simbolos sejam variaveis, ¢ efetuada a

partir de:

e borda padrao dos sinais (tarja);

DIMENSOES (mm)
h e r

< 1500 30 60
> 1500 50 100

o afastamento minimo lateral das legendas, setas e simbolos, em relagao a borda dos

sinais;

» afastamento minimo superior e inferior das legendas e simbolos em relagdo a borda

dos sinais;

o afastamento minimo, vertical e horizontal, entre setas, simbolos e legendas;
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o altura e série padrao de letras e numeros;
— largura de caracteres
— espagamento entre caracteres
— espagamento entre palavras

o dimensdes de palavras padronizadas;

A seguir sao apresentados modelos de composigao de sinal de indicacdo, para os trés grupos de
rodovias estabelecidos no item 2.3.2.1, contendo as dimensdes basicas acima relacionadas (

Figuras 2.39 a2.44).

A - Rodovias de Classe I-B ou Inferior

[

o

‘m‘ = ‘m‘ > ‘mHm‘ > ‘m‘

J——
[ I

Figura 2.39 - Sinal de pré-indicacao com uma legenda em frente e duas a direita

‘m‘ = ‘m‘ =) ‘m“m‘ - ‘m‘

(9]

u
Figura 2.40 - Sinal de indicagdo com uma legenda em frente e duas a direita

onde:

0,5h | 0,6h | 0,3h
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B - Rodovias de Classe I-A e Classe 0

50 ] 50
( I 4
400 300
50
900 200
213h
h
213h
h
2/3h
20
2/3h
50
50 400 400 300
DIMENSOES EM MILIMETROS
Figura 2.41 - Sinal de pré-indicagao
2000
variavel ‘ ‘
T T — 50
’
By 1 -
50
900
200
2/3h
h
2/3h
h
2/3h
50
400 variavel 400 300
DIMENSOES EM MILIMETROS

Figura 2.42 - Sinal de indicagao de saida
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BR
040

H/_/

Localidade A ™
SO ¥ SAIDA Tz

T

Figura 2.43 - Sinal de pré-indicagdo com seta para baixo e legenda SO SAIDA

BR
040

Localidade A
¥ SO SAIDA W = o

2

Figura 2.44 - Sinal de pré-indicacdo com duas setas para baixo
A - Dimensdes Minimas

Muito embora o tamanho das mensagens seja variavel, resultando em diferentes dimensdes
para o sinal, ¢ recomendavel a adocdo dos seguintes valores minimos para a sua largura e
altura, respectivamente:

e 2 metros e 1 metro para rodovias de Classe I-A ou Inferior;
e 3 metros e 2 metros para rodovias de Classe 0 (ver item 2.3.2.2).

As excecoes sao os Sinais de Identificagdo de Rodovia, os de Servigos Auxiliares, os de
Confirmag¢ao de Saida e os de Indicagdo de Direcdo e Sentido para acessos secundarios, todos
eles com padronizagdo propria de tamanho e menores do que o minimo acima recomendado.

B - Dimensoes Basicas

A altura e a largura decorrentes da composicao do sinal deverdo ser ajustadas a tamanhos
basicos determinados por uma necessidade de padronizagdo, tanto quanto por conveniéncia de
sua fabricagdo e montagem a partir de modulos disponiveis comercialmente.

Considerando-se os valores desses modulos e as alturas de letras indicadas no item 2.3.2.1 D,
além de uma faixa de variacdo situada entre 1.33 e 2.5, para a relacdo largura (1) / altura (h) dos
sinais, sugerem-se as seguintes dimensdes basicas, conforme a Figura 2.45 a seguir:
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h=1,0m 1.0
P B
2,0 2,5
h=12m 1.2
B P
2,0 3,0
h=1,5m 15
| 2,0 } | 3,0 } | 3,5 }
h=2,0m 20
| 3,0 } | 3,5 } | 4,0 }
h=25m 25
| 4,0 | | 4,5 } | 5,0 |
h=3,0m 30
| 4,0 | | 5,0 } | 7.0 |

Figura 2.45 - Dimensdes Basicas

Deverao ser escolhidos, dentre os valores antes mencionados, aqueles que resultem mais
proximos dos obtidos na composi¢do da placa. Se, para tanto, houver necessidade de redugao
na altura ou na largura dos valores calculados na composi¢ao da placa, este ajuste s6 devera ser
adotado quando aquela reducdo for inferior a metade da altura da letra.

Nesse caso, a reducdo devera ser diluida no espagamento entre legendas, simbolos e bordas do
sinal.

2.3.3 Tipos de Sinais de Indicacio
Os sinais de indicagdo podem ser agrupados de acordo com os seguintes tipos:

o Sinais de Identificacao da Rodovia;

o Sinais Indicativos de Direcao e Sentido;
o Sinais Indicativos de Distancia;

e Sinais Indicativos de Limite;

o Sinais de Servigos Auxiliares.
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2.3.3.1

Sinais de Identificacdo da Rodovia

A finalidade dos sinais de identificacdo das rodovias ¢ a de fornecer aos seus usudrios uma
referéncia de localiza¢do, no curso de sua viagem pela malha viaria. Este sinal, associado a
informacdes de mapas e guias de viagem, permite aos usuarios seguir ¢ confirmar o seu roteiro
prévio de viagem.

De maneira a permitir aos usuarios o reconhecimento do sentido de percurso, os sinais de
identificacdo devem ser associados a sinais complementares, correspondentes aos quatro

pontos cardeais, que sdo colocados na base do sinal de identificagdo da rodovia federal.

Quanto as suas dimensdes, ¢ por conseqiliéncia as das letras e nimeros neles utilizados, os
sinais de identificacao sao diferenciados pelo tipo da rodovia, conforme tabela a seguir:

Dimensdes do Sinal de Identificacio em Funcao do Tipo da Rodovia

Tipo da Rodovia | Altura da Letra Altura do Dimensées do
(cm) Numero (cm) Sinal (cm)
Classe I-B ou 17,5 20 60x67
inferior
Classe I-A ou 20 25 80x90
Classe 0

As Figuras 2.46 e 2.47 a seguir mostram os sinais de identificagdo correspondentes as rodovias
de Classe I-B ou inferior e Classe I-A ou superior.
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Quando se tratar de rodovia ou segmento de rodovia dotado de denominagdo propria, o sinal de
identificacdo englobara, além do escudo e do ponto cardeal em sua cor caracteristica, a citada
denominacdo sobre fundo verde (ver Figura 2.48).

BR .
040 Rodovia

Washington Luis

Figura 2.48 - Sinal de identificagdo com o nome da rodovia

Os sinais de identificagdo serdo posicionados transversalmente a via da mesma forma que os
demais sinais de indicacdo, obedecendo ao afastamento e altura de fixagdo indicados no
item 2.3.1.1, conforme se observa na Figura 2.49 a seguir:

min 1,00 m

1,20 m

Acostamento

Figura 2.49 - Secao transversal com o sinal de identifica¢do
Longitudinalmente a via, os sinais de identificagdo serdo implantados no inicio de cada
segmento de rodovia, apos uma intersecdo, de maneira a fornecer ao usuario que acabou de
ingressar no segmento uma confirmagao do seu trajeto.

Nas rodovias de Classe I-A e Classe 0, os sinais de identificagdo devem também ser colocados
antes de se chegar a interse¢do, incorporados aos Sinais Indicativos de Dire¢ao e Sentido,
conforme ¢ mostrado no item 2.3.3.2, de forma a destacar para o usudrio o trajeto adiante.
2.3.3.2 Sinais Indicativos de Direcao e Sentido

Os Sinais Indicativos de Dire¢do e¢ Sentido tém como finalidade orientar os usuarios, em
diferentes etapas, fornecendo-lhes a direcdo e o sentido a serem seguidos para se chegar as
localidades cujo acesso se aproxima.

Estes sinais sdo classificados, de acordo com cada uma daquelas etapas, em dois tipos:

o Sinais de Pré-indicagao
e Sinais de Indicacao
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Os Sinais de Pré-indicacdo antecedem os Sinais de Indicacdo com a finalidade de preparar o
usudrio para seguir a dire¢ao por ele desejada e adiante definida pelas informagdes contidas no
ja referido Sinal de Indicagao.

Os Sinais de Indicagdo informam ao usuario a dire¢do e sentido a serem por eles tomados para
prosseguir o curso de sua viagem, confirmando e complementando as indicagdes dos Sinais de
Pré-indicacao.

Cada um desses sinais assume configuragdes distintas dependendo do tipo de intersecdo onde
eles sdo empregados, das caracteristicas da via e do trafego que a utiliza. A seguir sdo
abordados os diferentes casos de emprego desses dois tipos de sinais em conformidade com os
tipos de via e de intersecao.

A - Rodovias de Classe I-B ou Inferior

Os Sinais Indicativos de Dire¢do e Sentido empregados nas aproximacgdes das intersecdes deste
tipo de rodovias (ver item 2.3.2.1) sdo normalmente postados a margem da via e constituidos
por legendas contendo nomes de localidades ou outro gerador de trafego (por exemplo
terminais portudrios) e setas direcionais definidas no item 2.3.2.4, sendo subdivididos em:

o Sinais de Pré-indicagao de Dire¢ao e Sentido
o Sinais de Indicacao de Direcdo e Sentido

A.1 - Sinais de Pré-indica¢ao de Direcao e Sentido

Nos Sinais de Pré-indicagdo de Direcdo e Sentido, a primeira legenda ¢ reservada para a
proxima localidade mais importante a frente, associada a uma seta vertical apontando para
cima, posicionada normalmente a esquerda da legenda, uma vez que as saidas de ramo situam-
se mais comumente a direita. Havendo saidas a direita e a esquerda, a seta vertical deve
localizar-se preferencialmente a esquerda da legenda. Caso haja somente saidas a esquerda,
essa seta vertical serd posicionada a direita.

As setas pré-indicando as localidades de saida sdo obliquas para cima, segundo um angulo
aproximado de 45°, situadas a direita ou a esquerda da legenda, conforme a posi¢do da saida
seja a direita ou a esquerda, respectivamente.

Ocorrendo num mesmo sinal indicagdes de saida a esquerda e a direita, a prioridade das
legendas sera dada pela ordem:

e localidade mais importante a frente;
o localidades com saida “a esquerda;
e localidades com saida a direita.

Quando houver duas localidades atendidas por uma mesma saida, as correspondentes legendas
sdo agrupadas numa seta Unica (ver item 2.3.2.4), separadas da legenda restante por uma tarja
horizontal branca disposta em toda a largura do sinal, dando-se ordem de prioridade a legenda
da localidade mais proxima.

As Figuras 2.50 a 2.52, a seguir, ilustram as diferentes situacdes acima consideradas.
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4 Teresopolis

Mage
ltaborai

Figura 2.50 - Sinal de pré-indicagdo de direcdo e sentido para saida a direita

Vitoria A

Itaperuna
Muriae

)

Figura 2.51 - Sinal de pré-indicacgao de direcao e sentido para saida a esquerda

4 Além Paraiba

R Teresopolis
Nova Friburgo N

Figura 2.52 - Sinal de pré-indicagao de dire¢ao e sentido para saidas a esquerda e a direita
A.1.1 - Posicionamento

Os Sinais de Pré-indicacdo de Dire¢do e Sentido devem ser implantados na rodovia (principal
ou secundaria, nas aproximagdes de uma intersecao, a uma distancia minima de 300 metros do
local de saida.

A. 2 - Sinais de Indicacio de Dire¢ao e Sentido

Nos Sinais de Indicagdo de Diregdo e Sentido as legendas sdo dispostas segundo as mesmas
regras de priorizacao anteriormente estabelecidas para os Sinais de Pré-indicagdao de Direcao e
Sentido.

As legendas indicando diferentes diregdes e sentidos sdo separadas por uma tarja horizontal
branca disposta em toda a largura do sinal. Quando houver duas localidades atendidas por uma
mesma saida (igual dire¢do e sentido), elas ndo sdo separadas por tarja e ¢ adotada uma tUnica
seta indicativa daquela dire¢ao.
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As setas indicando as localidades de saida sdo via de regra horizontais, dado que sdo
normalmente colocadas em situacdes de mudanga acentuada de direcdo (em torno de 90°).
Excepcionalmente, como nos casos de saida de ramos de interse¢des em desnivel, elas devem
ser apontadas para o angulo que melhor transmita uma clara compreensdo da direcdo a ser
tomada.

As setas sdo situadas a direita ou a esquerda da legenda, conforme a posicdo da saida seja a
direita ou a esquerda, respectivamente.

Como nos Sinais de Pré-indicagdo de Diregdo e Sentido, a proxima localidade mais importante
a frente ¢ indicada por uma seta vertical apontando para cima, situada normalmente a esquerda

da legenda. Caso haja saidas a esquerda, a seta vertical sera posicionada a direita.

Os desenhos a seguir ilustram as diferentes situagdes acima consideradas.

4 Teresopolis

Mage
Itaboral )
Figura 2.53 - Sinal de indicagdo de direcdo e sentido para saida a direita

ltaperuna
€ Muriae

)

Figura 2.54 - Sinal de indicacdo de direcdo e sentido para saida a esquerda

No caso de acessos secunddrios, geralmente atendidos por intersecdo em nivel com canalizagio
minima, pode ser excepcionalmente adotado Sinal de Indicagdo de Dire¢do e Sentido composto
por legenda Unica e seta horizontal situada a esquerda ou a direita (ver Figura 2.55 adiante). Esse
tipo de sinal também pode ser adotado para indicar ramos de retorno.

| 150 312

500 «

Figura 2.55 - Sinal de indicacdo de direcdo e sentido para localidade Uinica

2000
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A.2.1 - Posicionamento

Os Sinais de Indicagdo de Direcdo e Sentido devem ser implantados nos pontos de mudancga de
direcdo, sempre que possivel nas areas de nariz das saidas de ramo ou de ilhas e canteiros,
tendo em vista a caracteristica de confirmagao de saida assumida por esse tipo de sinal.

Quando as dimensdes do painel associadas ao espago exiguo da area do nariz ndo o permitirem,
o sinal deve ser colocado na outra borda do ramo, alinhado com o inicio da pintura do nariz

B - Rodovias de Classe I-A e Classe 0

Os Sinais Indicativos de Direcdo e Sentido empregados nas aproximacdes das intersecdes
destes tipos de rodovias (ver item 2.3.2.1) s3o normalmente suspensos sobre a via, em porticos
ou bandeiras, e constituidos por legendas contendo nomes de localidades, simbolos de
identificacdo da rodovia e setas direcionais definidas no item 2.3.2.4.

No caso de rodovias de Classe I-A, em segmentos de trafego menos intenso, os Sinais
Indicativos de Direcdo e Sentido podem ser implantados lateralmente a via.

Os Sinais Indicativos de Direcao e Sentido sao subdivididos em:

e Sinais de Pré-indicacdo de Saida;

o Sinais de Indicacdo de Saida;

e Sinais de Confirmac¢ao de Saida;

o Sinais Especiais de Pré-indicacao e de Indicacdo de Saida;
 Sinais Diagramaticos de Pré-indicagao.

Nestes sinais, a saida ¢ definida por meio de um sistema de numeragao referenciado ao marco
quilométrico mais proximo do ponto de cruzamento entre as vias da interconexdo onde se
encontra o ramo de saida, de modo a auxiliar o usuario a melhor para se orientar quanto a
distancia ainda a ser percorrida e ao tempo restante de percurso.

Havendo numa mesma interconexao mais de um ramo de saida para um determinado sentido de
trafego, as duas saidas receberdo igual numeragdo seguida das letras A e B, conforme a ordem

de chegada do trafego em uma ou outra saida, dentro daquele sentido de percurso.

A Figura 2.56 a seguir exemplifica o exposto acima:
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Figura 2.56 - Exemplo de numeragao de saida
B.1 - Sinais de Pré-indicacao de Saida

Os Sinais de Pré-indicagdo de Saida sdo compostos por legendas indicando o nome das
localidades, pelo simbolo de identificagdo da rodovia que d& acesso a essas localidades
associado ao ponto cardeal correspondente ao sentido de percurso, por um retangulo
contornado por tarja branca, situado no canto superior direito ou esquerdo do painel (conforme
o ramo de saida se situe a direita ou a esquerda) contendo a saida numerada, e por legenda
indicando a distancia de aproximagdo da saida (1 km), além da seta propria posicionada a
aproximadamente 45°, apontando para cima. (ver Figura 2.57).

BR

040 NORTE

Petropolis

Juiz de Fora
20 km

Figura 2.57 - Sinal de pré-indicagao (rodovias de classe I-A)

No caso de rodovias de Classe 0 (vias expressas), o retangulo contornado por tarja branca com
a indicagdo da numeragdo da saida deve ser colocado externamente ao painel, em seu canto
direito ou esquerdo (conforme o ramo de saida se situe a direita ou a esquerda), de maneira a
fornecer um maior destaque, permitindo o seu reconhecimento a distancia (ver Figura 2.58).

97 MT/DNER/IPR



Manual de Sinaliza¢do Rodovidria

SAIDA 240

084% NORTE

Petropolis

Juiz de Fora
20 km

Figura 2.58 - Sinal de pré-indicacdo (rodovias de classe 0)
B.1.1 - Posicionamento

Os Sinais de Pré-indicagdo de Saida devem ser implantados na rodovia principal nas
aproximacdes de uma interse¢do, a 1 quildémetro do ponto de saida.

B.2 - Sinais de Indicacao de Saida

Os Sinais de Indicagdo de Saida sdo idénticos aos Sinais de Pré-indicag¢do, a menos da distancia
de aproximagao de saida, que ¢ deles excluida (ver Figura 2.59).

&
040 | ©=0E

Petropolis )
Juiz de Fora

Figura 2.59 - Sinal de indicagdo de saida

B.2.1 - Posicionamento

O Sinal de Indicagdo de Saida deve ser posicionado no inicio da faixa de desaceleragao do
ramo de saida.

B.3 - Sinais de Confirmacao de Saida
Os Sinais de Confirmagdo de Saida sdo compostos tdo-somente pela legenda de saida numerada

e por seta propria posicionada com inclinacao a mais compativel com a dire¢ao a ser tomada no
ramo de saida, conforme Figura 2.60 a seguir.
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1200

o’

‘ 2000 !

DIMENSOES EM MILIMETROS

Figura 2.60 - Sinal de confirmacgao de saida tipo I

B.3.1 - Posicionamento

Os Sinais de Confirmagdo de Saida devem ser implantados sempre que possivel nas areas de
nariz das saidas de ramo, tendo em vista a caracteristica de confirmagao de saida assumida por
esse tipo de sinal. Quando as dimensdes do painel associadas ao espaco exiguo da area do nariz
ndo o permitirem, deve ser adotado o Sinal de Confirmacdo de Saida apresentado na Figura
2.61 a seguir.

1500

=/

1200 DIMENSOES EM MILIMETROS

Figura 2.61 - Sinal de confirmacao de saida tipo II
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B.4 - Sinal Especial de Pré-Indicacio e de Indicacio de Saida

Este tipo de sinal é recomendado para uma aproximacgao de Interconexao entre Vias Expressas,
onde haja um desvio de rota caracterizado pela existéncia de ramo de saida com, pelo menos,
duas faixas e predominancia no niimero de faixas para o sentido direto (trés ou mais).

Neste caso os Sinais de Pré-indicagdo ¢ de Indicacdo de Saida sdo idénticos aos
correspondentes sinais descritos em B.2 e B.3, com exce¢ao das setas, que sao substituidas pela
seta propria, vertical, apontando para baixo e alinhada com o centro das faixas de saida do
ramo. As Figuras 2.62 e 2.63 adiante ilustram o acima exposto.

Os sinais Especiais de Pré-indicacao sao igualmente complementados pelos mesmos sinais de
confirmagao de saida apresentados no item B.3.

BR
040 |

Juiz de Fora
Belo Horizonte

¥  2m ¥

Figura 2.62 - Painel de Pré-indicacdo de Saida, com seta para baixo

BR
040

Juiz de Fora
Belo Horizonte

¥ ¥

Figura 2.63 - Painel de Indicacdo de Saida, com seta para baixo
B.4.1 - Posicionamento

Os Sinais Especiais de Pré-Indicacdo de Saida devem ser implantados na rodovia principal nas
aproximagdes de uma interse¢do, a 1 quildémetro do ponto de saida.

Os Sinais Especiais de Indicagdo de Saida devem ser implantados no inicio da pintura do nariz
do ramo de saida.
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B.5 - Sinal Diagramatico de Pré-indicagao

Numa aproximag¢ao de interconexdo entre Vias Expressas que tenha a conotagdo de bifurcacao,
ocorrendo no trajeto direto a supressao de uma faixa, e o compartilhamento de outra, o que
implica em sérias dificuldades de sinalizag@o para o usudrio, ¢ mais indicado o emprego de um

Sinal Diagramatico.

Esse tipo de sinal apresenta, através das setas, uma visao grafica da bifurcagdo com indicagdo
nelas, das linhas delimitadoras de faixa, conforme ¢ ilustrado no exemplo da Figura 2.64 a

seguir.

| sADA 240 |

BR
OESTE ’

Localidade A

084% NORTE

Localidade B

’)

Figura 2.64 - Sinal Diagramatico de Pré-indicacao

O Sinal Diagramdtico de Pré-indicagdo também se aplica para saidas de ramo a esquerda (com
duas ou uma faixa) em Vias Expressas, havendo ou nao supressdo de faixas, devido as
dificuldades de operagdo desse tipo de saida (ver Figura 2.65)

BR
LESTE ’

Rio de Janeiro

N

BR [

Belo Horizonte

Figura 2.65 - Sinal Diagramatico de Pré-indicacdo com saida de ramo a esquerda

Este sinal ¢ complementado pelo Sinal Especial de Pré-indicagao (ver item B.4) e pelo sinal de

confirmagdo de saida apresentado no item B.3.
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B.6 - Legenda de Faixa Exclusiva de Saida

Esta legenda ¢ acrescentada aos Sinais de Pré-indicagdo e Indicagcdo de Saida, em sua parte
inferior, com a finalidade de advertir os usudrios para a obrigatoriedade de saida numa
determinada faixa destinada unicamente a esse fim, uma vez que as eventuais manobras para
correcdo de percurso sdo muito dificeis nesse tipo de aproximagdo e implicam em risco para a
seguranga dos usuarios.

Tendo em vista a finalidade basica de adverténcia ao usuario, a faixa exclusiva de saida é
indicada por retangulo com a legenda S6 Saida, com o fundo amarelo e letras na cor preta. Nos
Sinais de Pré-indicagdo ¢, em geral, incorporada ainda uma seta vertical apontando para baixo,
posicionada entre as duas palavras (ver Figura 2.66), suprimida nos Sinais Diagramaticos, onde
o retangulo contendo apenas a legenda S6 Saida ¢ posicionado abaixo do nome da localidade
de destino, como na Figura 2.67.

SO ¥ SAIDA [

E

Figura 2.66 - Sinal de Pré-indicagio e Indicagio acrescidos da legenda SO SAIDA

BR
040 | Localidade B

Localidade A
35 231SO SAIDA

Figura 2.67 - Sinal diagramatico com supressio de faixa a esquerda e inclusdo de retangulo SO
SAIDA

B.7 - Sinais Nas Aproximacdes das Vias Secundarias

Os Sinais de Indicag@o de Direcdo e Sentido nas aproximagdes das vias secunddrias, inclusive
com cruzamentos em nivel (como em interconexdes com configuracdo de Trevo Parcial ou de
Diamante) sdo da Classe I-B ou Inferior (ver item A.1), porém com o padrio e altura de letras
compativeis com o da Via Principal.
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2.3.3.3 Sinais Indicativos de Distancia

Os Sinais Indicativos de Distancia tém a finalidade de informar ao usuario as distancias a
serem percorridas até se alcangarem acessos ou localidades servidas pela via. Segundo a
finalidade, eles podem ser classificados em:

o Sinais de Posicionamento de Localidades;
o Sinais de Aproximag¢ao de Localidades;
» Sinais de Aproximag¢ado de Saidas Multiplas.

A - Sinais de Posicionamento de Localidades

Os Sinais de Posicionamento de Localidades sdo constituidos normalmente por trés legendas
referentes a localidades ou identificacdo de via (nimero ou nome), acompanhadas das
respectivas distancias.

A legenda superior deve indicar a proxima interse¢do significativa com o nome da localidade
servida pela via, ou a identificacdo da rodovia interceptada quando a localidade estiver a uma
distancia superior a 10 km da via.

A segunda legenda deve indicar a distancia para uma outra localidade de interesse geral, mais
adiante, que ¢ servida pela via ou que se encontra posicionada adjacente a ela. A segunda
legenda deve, sempre que possivel, ser alternada em Sinais Indicativos de Distancia sucessivos,

de forma a cobrir um maior numero de localidades.

A terceira legenda (situada na parte inferior do sinal) deve indicar o nome e a distancia para a
cidade de interesse nacional ou que extrapola os limites regionais, localizada a frente, sendo
sempre repetida nessa mesma posic¢ao ao longo da via.

S.J. dos Campos 5
Cacapava 15

Sao Paulo 85

Figura 2.68 - Sinal de Posicionamento de Localidades

Os Sinais de Posicionamento de Localidades sdo implantados logo apds cada intersecdo, quer
na via principal, quer na secunddria.

B - Sinais de Aproximacao de Localidades

Os sinais de Aproxima¢do de Localidades sdo implantados ao longo da via, apds os de
Posicionamento de Localidades, complementando-os. Sdo compostos por uma legenda com o
nome da localidade mais proxima, seguida de outra legenda com a distancia a ser percorrida até
a interse¢do de acesso a referida localidade. Sao normalmente empregados a distancias de 10
km e 5 km.
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I N

S. José dos Campos
A 10 km

)

Figura 2.69 - Sinal de Aproximagao de Localidades
C - Sinais de Aproximacio de Saidas Multiplas

Os Sinais de Aproximacao de Saidas Multiplas sdo geralmente empregados em rodovias de
Classe 0 (Vias Expressas) ao se atravessar uma localidade de grande porte com varios acessos.
Sdo de dois tipos complementares:

¢ Sinal Indicando Quantidade de Saidas;
e Sinal Indicando Saidas Sucessivas.

O Sinal Indicando Quantidade de Saidas tem como primeira legenda o nome da localidade
atravessada e como segunda legenda a quantidade de saidas. Ele é posicionado antes dos Sinais
de Pré-indicagao de Diregao e Sentido daquela localidade.

Miramar

prox. 3 saidas

Figura 2.70 - Sinal indicando quantidade de saidas

O segundo sinal indica as saidas sucessivas da localidade atravessada, com respectivas
distancias, precedidas da expressao Saidas - acompanhada pelo nome da localidade, ambas
separadas das legendas por tarja branca, horizontal, disposta em toda a extensdo do painel. Este
sinal ¢ implantado apos o Sinal Indicando a Quantidade de Saidas e antes dos Sinais de Pré-
indicagdo de Dire¢ao e Sentido daquela localidade.

SAIDAS  Miramar

Av. Costeira 1
Est. do Contorno 2,5

Av. 7 de Setembro 4

Figura 2.71 - Sinal indicando saidas sucessivas
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2.3.3.4 Sinais Indicativos de Fronteira, Divisa ou Limite

Estes sinais sdo empregados com a finalidade de indicar aos usuérios a sua passagem pela linha
divisoria entre paises, estados, ou municipios. Sdo constituidos por legendas com os dizeres
proprios correspondentes, a saber, Fronteira de Paises, Divisa de Estados, e Limite de

FRONTEIRA

BRASIL
ARGENTINA

DIV. DE ESTADOS DIV. MUNICIPIOS

MINAS GERAIS GUAPIMIRIM
SAO PAULO TERESOPOLIS

Figura 2.72 - Indicativos de Fronteira, Divisa ou Limite
2.3.3.5 Sinais Indicativos de Servi¢cos Auxiliares

Os Sinais Indicativos de Servigos Auxiliares sdo empregados com a finalidade de indicar aos
usudrios a existéncia de locais onde podem ser encontrados os diversos tipos de servico de
apoio, tais como:

¢ abastecimento;

o instalagOes sanitarias;

o alimentagio;

e servigos mecanicos ou de borracharia;
e hospedagem;

e servigos telefonicos;

e area de camping.

Para cada tipo de servico existe o correspondente simbolo, com dimensdes proprias em fungao
do padrao de rodovia, conforme apresentado no Anexo .

Estes sinais sdo implantados antes dos locais onde sdo encontrados os servigos, a uma distancia
de 1 quilometro e no local onde ¢ oferecido o servigco, devendo conter os simbolos a eles
correspondentes e uma legenda com aquela distancia, ou a seta indicativa do local dos servigos.
Havendo mais de um servigo no mesmo local, os simbolos a eles referentes serdo agrupados,
num maximo de quatro, num unico sinal (ver Figuras 2.73 e 2.74 a seguir).
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Figura 2.74 - Painel composto com quatro servigos e seta

Quando se tratar de Vias Expressas, os Sinais de Indicacdo de Servigos conterdo o niumero da
saida a partir da qual ter-se-a acesso aos locais de servigo (ver Figura 2.75 adiante), uma vez
que estes ndo se encontrardo ao longo da via, devido ao controle de acesso. Os Sinais de
Indicacdo de Servicos serdo posicionados antes do Sinal de Pré-indicacdo de Saida, a pelo
menos 200 metros, € serdo complementados por um outro sinal de Indicagdo de Servigos, junto
a via secundaria.

Figura 2.75 - Sinais indicativos de Servi¢os Auxiliares em rodovias de Classe 0
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2.3.3.6 Sinais Complementares de Indicacio de Servicos

Os Sinais Complementares de Indicagdo de Servigos fornecem, através de legendas,
informagdes referentes a servigos de interesse geral para os usuarios da via, ndo previstos nos
simbolos dos Sinais Indicativos de Servigos Auxiliares, principalmente aqueles ligados a
seguranga rodovidria, tais como: fornecimento de niimeros de telefones de emergéncia e
indicacdo da existéncia de hospitais para atendimento a acidentados (ver Figuras 2.76 e 2.77).

Os Sinais Complementares podem fornecer ainda informacdes gerais, como a existéncia de
areas de descanso, de importantes geradores de trafego, como shopping centers e industrias, ou
ainda sobre servicos que, embora voltados mais para determinadas categorias especificas de
usuarios, sdo também de interesse para a propria operagdo da via, como por exemplo,
informacdes relativas a freqiiéncias de radio “Faixa Cidadao”.

Os Sinais Complementares de Indicacdo de Servigos t€ém dimensdes varidveis em fungdo das
legendas e altura de letras empregadas, possuem o fundo azul, com legendas e tarjas na cor
branca.

NUMA EMERGENCIA
LIGUE PARA

Figura 2.76 - Sinal Complementar de Indicagdo de Servigos com indicacao de telefone de
emergéncia

P/ REMOCAO
H. DAS CLINICAS

EM TERESOPOLIS

Figura 2.77 - Sinal Complementar de Indicagdo de Servigos com indicacdo de atendimento
hospitalar

2.4. Sinais Educativos

Os Sinais Educativos tém a finalidade de fornecer aos motoristas preceitos gerais que o ajudem
a praticar uma dire¢do segura na rodovia e, ainda, a de fornecer orientacdo permanente quanto
a procedimentos basicos de seguranca a serem adotados em situacdes de carater tanto geral
como especifico. Neste ultimo caso, inserem-se as mensagens educativas referentes a dire¢cdo
em trechos sujeitos a neblina.

Os Sinais Educativos tém a forma retangular com o lado maior na horizontal, trazendo o fundo
na cor branca e as legendas na cor preta.
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2.4.1. Posicionamento

Os Sinais Educativos estdo sujeitos as mesmas regras adotadas para os Sinais de Indicagdo no
que se refere ao posicionamento transversal. A sua disposicdo longitudinal ¢ fun¢do da
distribuicdo dos demais sinais, devendo os Sinais Educativos serem adotados nos trechos de
rodovia com sinalizagdo vertical mais rarefeita, de forma a quebrar a monotonia de percurso,
favorecendo a seguranca principalmente em trajetos noturnos.

Sinais Educativos, mesmo de carater especifico, s6 devem ser repetidos a extensdes de no
minimo 10 quilometros.

2.4.2. Dimensionamento

O dimensionamento dos Sinais Educativos obedece as mesmas regras adotadas para os Sinais
de Indicagdo, conforme apresentado no item 2.3.2.

2.4.3. Mensagens
As mensagens adotadas nos Sinais Educativos devem ser objetivas, simples e claras, evitando-
se confundi-las com mensagens de adverténcia, adotadas nos Sinais de Adverténcia por

Legenda, que possuem fundo amarelo (ver item 2.2.9).

Na Figura 2.78, a seguir, sdo relacionados diversos Sinais Educativos, de uso ja bastante
consagrado.
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. OBEDEGA NAO DANIFIQUE DIRIJA COM
A SINALIZACAO 0S SINAIS PRUDENCIA
PARE SOMENTE NAO TRAFEGUE ULTRAPASSE
EORA DA PISTA NO SOMENTE PELA
ACOSTAMENTO ESQUERDA
NAO ULTRAPASSE NA DUVIDA SO ULTRAPASSE
COM FAIXA NAO COM SEGURANCA
CONTINUA ULTRAPASSE
LUZ BAIXAAO LUZ BAIXA
ULTRAPASSAR AO CRUZAR USSOEBLTJEBBLXI\I)'(AA
VEICULO VEICULO
SOB NEBLINA SOB NEBLINA USEO
NAO REDUZAA CINTO DE
ULTRAPASSE VELOCIDADE SEGURANCA
MANTENHA 0S SOB CHUVA ;
ARG REDUZAA NAO JOGUE
REGULADOS VELOCIDADE LIXO

Figura 2.78 - Sinais educativos
2.5. Dispositivos Auxiliares de Percurso

Os Dispositivos Auxiliares de Percurso t€ém como finalidade basica orientar o percurso dos
usuarios, complementando a sua percepcdo ao se aproximarem de situagdes potenciais de risco
e contribuindo para delas alerta-los, razdo pela qual possuem as mesmas cores dos Sinais de
Adverténcia: fundo amarelo e simbolos pretos, a excecdo dos balizadores.

2.5.1. Marcadores de Obstaculo

Os Marcadores de Obstaculo sdo indicados para assinalar obstrugdes situadas na via (meios-
fios em areas de nariz muito estreitas, onde ndo caberia o sinal R-24b), ou a ela adjacentes (tais
como guarda-corpos de pontes estreitas ou emboques de tineis ou pontilhdes). Neste tltimo
caso procede-se, adicionalmente, a pintura das laterais do pontilhdo com o mesmo padrao de
cores e larguras de faixa, pintando ainda a parte superior quando o seu gabarito ndo atender a
altura do maior veiculo comercial (ver Figura 2.80).
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Os Marcadores de Obstaculo tém a forma retangular, com o lado maior posicionado na vertical
e dimensdes 0,30 x 0.90 metros. As faixas pretas sobre fundo amarelo tém largura de 10

centimetros e sdo posicionadas a 45° apontando para baixo no lado correspondente ao percurso
a ser efetuado pelos veiculos (ver Figura 2.79).

0,30 m

0,90 m

Figura 2.79 - Marcadores de obstaculos

Figura 2.80 - Exemplo de utilizagao do marcador de obstaculo
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2.5.2. Delineadores

Os Delineadores sao dispositivos auxiliares de percurso, posicionados lateralmente a via, em
série, de forma a indicar aos usudrios o alinhamento da borda da via, principalmente em
situacdes envolvendo risco de acidentes e sdo particularmente importantes em trajetos noturnos
ou com ma visibilidade devido a condi¢des adversas de tempo.

Sao aplicados nas curvas acentuadas (sempre na parte externa da pista), nas transigdes com
diminui¢do de largura de pista (particularmente nas aproximagdes de pontes e viadutos) e,
ainda, em pontos localizados onde o alinhamento pode ser considerado confuso.

Embora nao tenham a finalidade precipua de advertir, acabam sendo como tal interpretados,
uma vez que estdo normalmente associados a situagdes de perigo, razdo pela qual ndo se deve
generalizar indiscriminadamente o seu uso (por exemplo, para qualquer curva da rodovia).

O espagamento entre os delineadores ¢ mantido constante ao longo da mudancga de alinhamento
representada pelo teiper, ou pela curva, sendo a distancia entre dois delineadores consecutivos
determinada de maneira a permitir que se situem lado a lado, com relacdo a direcdo de
aproximacao. No caso da curva, isso ocorre apenas em seu inicio, pelo fato de o veiculo estar ai
posicionado segundo a direcdo da tangente.

2.5.2.1. Mudanca de Alinhamento em Tangente

Nas mudangas de alinhamento em tangente (trechos em teiper), a distancia ¢ obtida segundo a
expressao:

d=0,5xt
em que t=comprimento correspondente a variagdo de largura de 1m

A tabela, a seguir, apresenta valores basicos para a distancia em funcao do teiper.

Teiper d (m)
7:1 3,5
10:1 5
15:1 7,5
20:1 10

Em qualquer situagdo, devera ser implantado um minimo de trés delineadores.
2.5.2.2- Segmentos de Curva

Nos segmentos de curva, a distancia entre dois delineadores consecutivos ¢ dada pela
expressao:

onde R = raio da curva

A tabela, a seguir, apresenta valores basicos para a distancia em fun¢do do raio.
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R (m) d (m)
50 7
80 9
100 10
120 11
150 12
180 13
200 14
250 16
300 17

A Figura 2.81 a seguir, mostra o posicionamento dos delineadores para as duas situacdes.

Figura 2.81 - Delineador e exemplos de utilizagdo
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2.5.3. Balizadores

Os Balizadores s3o dispositivos auxiliares de percurso, posicionados lateralmente a via,
dotados de unidades refletoras capazes de refletir a luz dos fardis altos de um veiculo a cerca
de 300 metros de distancia, de forma a indicar aos usuarios o alinhamento da borda da via em
segmentos rurais. S3o particularmente importantes em trajetos noturnos, ou com ma
visibilidade causada por condigdes adversas de tempo.

Em trechos com defensa (rigida ou flexivel), ao invés de se implantarem balizadores, aplicam-
se peliculas refletivas em plaquetas metalicas fixadas na propria defensa, espagadas a intervalos
no minimo iguais aos dos balizadores.

Os elementos refletivos possuem trés cores basicas: branco, amarelo e vermelho.O branco
indica a situagdo normal, o amarelo alerta para situagdo de risco e o vermelho indica proibigao,
confome aplicacao indicada a seguir:

- Pista simples

Nos segmentos onde ndo houver proibicdo de ultrapassagem para o sentido de trafego em
questdo:

lado direito da pista: cor branca
lado esquerdo da pista: cor amarela

Nos segmentos com proibi¢do de ultrapassagem para o sentido de trafego em questao:

lado direito da pista: cor amarela
lado esquerdo da pista: cor vermelha

- Pista dupla
Os elementos refletivos serdo da cor branca em ambos os lados da pista, passando a serem
amarelos em eventuais zonas de restri¢do, tais como aproximacdes de pontes e viadutos ou
trechos de interse¢ao.

2.5.3.1. Posicionamento Transversal

Os balizadores sao posicionados com afastamento de 60 centimetros da borda do acostamento
ou externamente ao meio-fio ou dispositivo de drenagem .

2.5.3.2. Posicionamento Longitudinal

Os balizadores sao posicionados alternadamente em cada lado da pista (seja ela simples ou
dupla), espacados de 60 metros nos segmentos em tangente ¢ t€ém seu afastamento em curva
determinada pela expressao:

d=2VR

em que, R = raio da curva
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A distribuicdo dos balizadores leva ainda em conta uma extensdo remanescente, antes e apos a
curva, em que se considera uma transicdo do seu espacamento até se atingir novamente os 60
metros considerados para a tangente.(ver Figura 2.82 a seguir)

d=2VR
R = raio da curva
x= distancia remanescente a ser distribuida ao longo
da curva de forma a coincidir o Gltimo balizador
com o final da curva.

Figura 2.82 - Posicionamento dos balizadores em curva
Os balizadores nao sao adotados nas curvas para as quais se indiquem os delineadores.

A Figura 2.83 indica, por sua vez, o posicionamento dos balizadores nos trechos em tangente.

30,0 60,0

——

e
.

ACOSTAMENTO

ACOSTAMENTO
i 60,0

e

Figura 2.83 - Posicionamento dos balizadores em tangente

2.5.3.3. Balizador-tipo

Os balizadores-tipo de uso corrente nas rodovias federais encontram-se apresentados na Figura
2.84, a seguir.
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70
-~ 2 Elemento refletivo 80mm X 120mm o Elemento refletivo 50mm X 120mm
15 15
[20 [20
120 120
|35 |35
410 410
400 400
| 451 |
2 =100 =10
=80 =49
L Sentido do percurso
L = largura da pelicula refletiva

Figura 2.84 - Balizadores - tipo
2.6. Sinais de Referéncia Quilométrica

Os Sinais de Referéncia Quilométrica (marcos quilométricos) sdo implantados com a finalidade
principal de fornecer ao usudrio uma referéncia de localizacdo e de progressdo ao longo de seu
percurso de viagem.

Além disso, servem também como elemento auxiliar de identificacdo de locais de ocorréncia de
incidentes e para o cadastramento de secdes de rodovia, com vistas & sua manutengao,
operagao € servicos gerais.

O marco quilométrico possui dimensdes de 60 cm x 67 cm, com altura de letra de 17,5
centimetros e dos numeros de 20 centimetros, para a Classe I-B ou inferior, e dimensdes de

80 cm x 90 cm, com altura de letra de 20 centimetros e dos niimeros de 22,5 centimetros para a
Classe I-A e Classe 0. (ver Figura 2.85 a seguir)
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Rodovias de Classe Rodovias de Classe
I-B ou Inferior I-A e Classe O

4] kL

,7% ﬁ‘ . 2 i
! 5

km i

B 034 i

<]
o

Figura 2.85 - Marcos quilométricos

Os critérios de fixag¢do da referéncia quilométrica nas rodovias federais sdo estabelecidos pelo
Plano Nacional de Viagao (P.N.V.), com a contagem quilométrica comegando a partir das
divisas de unidades da federacdao (km 0), e com o sentido de crescimento da quilometragem
definido em fung¢ao da dire¢cdo da rodovia, a saber:

o rodovias longitudinais - sentido Norte - Sul ;
¢ rodovias transversais - sentido Leste - Oeste ;
» rodovias radiais - sentido com origem em Brasilia.

Caso uma rodovia ingresse em determinada unidade da federagdo ja por ela antes atravessada,
sua quilometragem nao retornara ao km 0, cada vez que isso ocorrer, € sim prosseguira a partir
do valor com o qual a rodovia deixou a unidade da federa¢do em passagem anterior.

Nos trechos com superposi¢do de segmentos de duas rodovias, os marcos quilométricos neles
implantados serdo os da rodovia de maior trafego. Apds a superposicdo, a implantacdo de
marcos sera retomada na outra rodovia, com a quilometragem do primeiro marco incorporando
toda a extensdo do trecho conjunto.

Nas travessias de cidades em que haja interrup¢do da rodovia, a implantacio de marcos
quilométricos cessara no ponto onde ocorrer o fim de jurisdicdo federal, sendo retomada onde
aquela jurisdi¢@o recomegar, com a quilometragem do primeiro marco incorporando a extensao
do trajeto urbano atravessado.

Os marcos quilométricos serdo posicionados transversalmente a via da mesma forma que os
demais sinais de indica¢do, obedecendo ao afastamento e altura de fixagdo indicados no
item 2.3.1.1, conforme se observa na Figura 2.86 a seguir:

116 MT/DNER/IPR



Manual de Sinaliza¢do Rodovidria

min. 2,00 m

Bordo da pista
1,20 m
1,20 m

Pista

Figura 2.86 - Posicionamento transversal do marco quilométrico

Longitudinalmente a via, os marcos quilométricos serdo posicionados com uma tolerancia de
até 15 metros, antes ou depois de sua localizagdo prevista, sempre que haja impossibilidadede
de sua implantacao no quilémetro exato. Caso nao seja possivel a implantagao do marco, ainda
que com essa tolerancia, ele serd omitido.

Em rodovias de pista simples, os marcos serdo dispostos alternadamente em ambos os lados da
via, frontalmente ao fluxo de trafego, ficando o sentido crescente da quilometragem com os
quilometros pares e o sentido decrescente com os quildmetros impares. (ver Figura 2.87).

Nas rodovias de pista dupla, o marco correspondente a cada quilometro serd implantado em
ambas as pistas, frontalmente ao fluxo de trafego. (ver Figura 2.87).

PISTA SIMPLES

/ km 5 ,

N

-5

PISTA DUPLA

Figura 2.87 - Posicionamento longitudinal dos marcos
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2.7 - Sinaliza¢ao Dinamica

A Sinalizacdo Dinamica, mais comumente conhecida como Painéis de Mensagem Variavel,
tem como objetivo fornecer aos usuarios informagdes em tempo real sobre condi¢des especiais
da rodovia, do trafego, e climaticas.

Eles sdo utilizados principalmente na Geréncia de Trafego em Sistemas de Vias Expressas,
informando sobre:

o condicdes de trafego;

e condi¢des da rodovia;

e condig¢des climaticas;

¢ localizacao de incidentes e atrasos derivados de sua ocorréncia;
o rotas alternativas e confirmagdo de percurso;

e existéncia e localizacdo de servigos de atendimento ao usuario.

Os Painéis de Mensagem Varidvel sdo do tipo fixo ou portatil, dependendo da fungdo que
desempenhem. Quando esta funcdo ¢ associada a eventos localizados e ndo recorrentes, tais
como, desvios de trafego devido a obras de emergéncia ou acidentes (de trafego ou naturais),
emprega-se o tipo portatil.

Os Painéis de Mensagem Variavel do tipo fixo tém a sua utilizagdo indicada normalmente para
Vias Expressas e, em condi¢des especiais, para rodovias de Classe I-A, quando da existéncia de
entroncamentos importantes junto a Sistemas de Vias Expressas.

O seu posicionamento deve ser estrategicamente estabelecido em razdo daqueles
entroncamentos e junto a limites conhecidos de areas com recorréncia de condi¢des adversas de
trafego e de visibilidade (neblina, fumaga ou chuvas intensas).
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CAPITULO 3

3. SINALIZACAO HORIZONTAL

A Sinalizacdo Horizontal ¢ estabelecida por meio de marcagdes ou de dispositivos auxiliares
implantados no pavimento e tem como finalidades basicas:

o canalizar os fluxos de trafego;

e suplementar a sinalizagdo vertical, principalmente de regulamentacdo e de
adverténcia;

e em alguns casos, servir como meio de regulamentacdo (proibi¢do), o que ndo seria
eficaz por intermédio de outro dispositivo.

Apesar de sua durabilidade ser comprometida pela acdo das condi¢des climaticas e do desgaste
provocado pelo trafego, a Sinalizacdo Horizontal tem a vantagem compensatoria de transmitir
informagdes ou adverténcias aos motoristas sem que estes desviem sua atencao da rodovia.

Outro aspecto de extrema importancia a ser ressaltado ¢ a fun¢do orientadora da Sinalizagcdo
Horizontal para o trafego noturno, fornecendo aos usudrios a delimitacdo das faixas de
rolamento, sem as quais torna-se dificil visualizar o proprio corpo estradal, razdo pela qual
segmentos novos de pista ou recapeamentos jamais devem ser liberados ao trafego sem que
tenha sido neles antes implementada a Sinalizacdo Horizontal.

3.1. Marcacoes

As marcagdes sdo constituidas por conjuntos de linhas (longitudinais, transversais ou
diagonais), continuas ou ndo, simbolos e legendas de diversos tipos pintados no pavimento, ou
a ele aplicados por processo a quente ou a frio. Elas devem ser vistas tanto de dia quanto a
noite, neste caso, através de refletorizagao.

As suas cores basicas sdo o branco e o amarelo, sendo esta Ultima cor utilizada sempre que
separe fluxos ou pistas com sentidos opostos de trafego.

3.1.1. Linhas Longitudinais

As linhas longitudinais tém a fun¢@o de definir os limites da pista de rolamento, a de orientar a
trajetoria dos veiculos, ordenando-os por faixas de trafego, e ainda a de regulamentar as possiveis
manobras laterais, tanto para mudanga de faixa (quando existir mais de uma por sentido), como
para a utilizacdo temporaria de uma faixa com sentido oposto de trafego, nas manobras de
ultrapassagem. De acordo com sua fun¢do, as Linhas Longitudinais classificam-se em:

o linhas demarcadoras de faixas de trafego;
e linhas de proibi¢do de ultrapassagem:;

o linhas de proibicao de mudanca de faixa;
e linhas de borda de pista;

e linhas de canalizagao.
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As Linhas Longitudinais possuem largura varidvel em fungdo da importancia da rodovia,
conforme mostra a tabela a seguir:

Largura das Linhas Longitudinais em Func¢io do Tipo da Rodovia

Tipo da Rodovia Largura da Linha(cm)
Classe I-B ou inferior 10
Classe I-A 15
Classe 0 20

3.1.1.1. Linhas Demarcadoras de Faixas de Trafego

As Linhas Demarcadoras de Faixa de Trafego delimitam as faixas de rolamento, sendo
tracejadas na proporcao de 1:3 (do segmento pintado de 4 metros, para o interrompido de 12
metros), a excecdo das aproximagdes de zonas de proibigdo de ultrapassagem, conforme
especificado no item 3.1.1.2 e na Figura 3.1 adiante.

Nos casos de travessias urbanas, desde que a rodovia assuma caracteristicas de via urbana,
podem-se utilizar faixas pintadas com 3 metros de comprimento e trecho de interrupgdo de
pintura com comprimento de 6 metros (proporg¢ao 1:2).

As cores das Linhas Demarcadoras de Faixas de Trafego sdo o amarelo e o branco. A cor
amarela ¢ utilizada na separacao de faixas com sentidos opostos de trafego (pista simples), e a
cor branca na separacao de faixas com mesmo sentido de trafego (pista dupla ou multipla).

PISTA SIMPLES

ESQUEMA GERAL
/ / Acostamento
_ :%::::: - :%::2:
3 Acostamento
14,00, 12,00 152,00 | | Caréncia 4,00 x 4,00 | Caréncia 4,00 x 12,00
‘ ‘ Faixa de aproximagéo ‘ ‘ ‘
Detalhe 1 - Linha de Proibi¢éo de Ultrapassagem
o - ‘ ‘ ‘ ! : ) : 12122 Eixo da Pista

| 12,00 | 400 12,00 |

Linha de Bordk Detalhe 3 - Linha de Borda

Borda da Pista/ Acostamento

Figura 3.1 - Linhas demarcadoras de faixas de trafego
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3.1.1.2. Linhas de Proibi¢do de Ultrapassagem

As Linhas de Proibi¢do de Ultrapassagem sdo implantadas em rodovias de pista simples, nos
segmentos onde a manobra de ultrapassagem venha a representar risco de acidentes, em funcao
de:

o insuficiéncia de visibilidade em relagdo ao sentido oposto de trafego, o que ndo
garante ao usuario a possibilidade de executar aquela manobra de forma segura;

e ocorréncia de fatores adicionais de risco num determinado segmento, como a
existéncia de pontes estreitas e travessias de intersegdes, especialmente em nivel,
tornando a manobra de ultrapassagem ainda mais perigosa.

As linhas de proibi¢do de ultrapassagem sdo posicionadas no limite da faixa para a qual a
proibi¢do se aplica, lado a lado com a linha demarcadora ou com a linha de proibicdo de
ultrapassagem relativas a faixa de trafego do sentido oposto, resultando nas trés possibilidades
indicadas na Figura 3.1 anteriormente apresentada.

Nas aproximagdes das linhas de proibicao de ultrapassagem, as Linhas Demarcadoras de Faixas
de Trafego passam a ser tracejadas na propor¢do de 1:1, também com comprimento 4 metros,
numa extensdo de 152 metros, conforme ilustrado na mesma Figura 3.1 anterior.

As linhas de proibi¢ao de ultrapassagem sao complementadas pelo sinal de regulamentagao
R-7.

3.1.1.2A. Condic¢des Basicas das Linhas de Proibicao de Ultrapassagem

O comprimento minimo a ser adotado para as Linhas de Proibi¢dao de Ultrapassagem ¢ de 152
metros. Caso o comprimento da zona de proibi¢do de ultrapassagem seja inferior a esse valor, a
pintura da Linha de Proibi¢do de Ultrapassagem deve ser iniciada antes, de maneira a
completar os 152 metros.

A distancia minima entre duas Linhas de Proibi¢do de Ultrapassagem relativas a um mesmo
sentido de trafego ¢ de 120 metros, considerando-se um tempo minimo para percepcio e
tomada de decisdo para efetuar a ultrapassagem, devendo-se unir duas Linhas de Proibicao de
Ultrapassagem quando a distancia entre elas for inferior a esse valor.

E permitido a interrup¢do de uma Linha de Proibi¢do de Ultrapassagem em trechos pequenos
(da ordem de 10 metros), em locais onde ocorra situacao de cruzamento de pista.

3.1.1.2B. Critérios para a Definicio de Zonas de Proibicio de Ultrapassagem

Os limites de proibi¢do de ultrapassagem em curvas horizontais, ou verticais, sdo definidos em
funcdo da distancia de visibilidade, tendo seus extremos estabelecidos onde ela for menor que
a distancia minima de visibilidade necessdria para a ultrapassagem com seguranga,
considerando-se os seguintes fatores:

« distancia de visibilidade minima, correspondente a distancia dupla de visibilidade de
parada, variavel em fung¢do da velocidade de operacdo, conforme a tabela a seguir:
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Velocidade de Operacio (km/h) Distancia de Visibilidade Min.(m)
40 90
60 170
80 250
100 310

e altura de visada do observador em relagdo a superficie do pavimento, de 1,2 metros;
e altura do veiculo em sentido oposto em relacdo a superficie do pavimento, também
de 1,2 metros.

Dessa forma os limites de visibilidade minima em curvas verticais (definidores das zonas de
proibicao de ultrapassagem) correspondem aos pontos a partir dos quais a linha imaginéria com
extensdo correspondente a distdncia de visibilidade minima, que une os pontos situados a 1,2
metros da superficie do pavimento, tangencia a curva vertical (ver Figura 3.2).

De maneira andloga, os limites de visibilidade minima em curvas horizontais (definidores das
zonas de proibicdo de ultrapassagem) correspondem aos pontos a partir dos quais a linha
imaginaria com extensdo correspondente a distancia de visibilidade minima, unindo pontos
situados no eixo da pista, tangencia obstaculos com altura maior que 1,2 metros (ver Figura
3.2).

O comeco de uma zona de ultrapassagem proibida, para um determinado sentido de trafego, ¢ o
ponto a partir do qual a distancia de visibilidade passa a ser menor que aquela especificada na
tabela anteriormente apresentada. O fim dessa zona é o ponto a partir do qual a distancia de
visibilidade passa a ser maior que aquela ja especificada.

1.2m

Ultrapassagem proibida

| Ultrapassagem proibida

Distancia de vi5|b|l|dade

Figura 3.2 - Zonas de proibi¢do de ultrapassagem
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3.1.1.3. Linhas de Proibicao de Mudanc¢a de Faixa

As Linhas de Proibicdo de Mudanga de Faixa sdo continuas, de cor branca e implantadas em
pistas com sentido Unico de trafego, numa extensdo minima de 16 metros, em segmentos onde
a manobra de mudanca de faixa venha a representar risco de acidentes, como:

e nas aproximacdes de locais de travessia de pedestres em travessias urbanas;

e nas aproximacgoes de cruzamentos em nivel, também em travessias urbanas;

e na passagem por postos de Policia Rodoviaria ou de fiscalizacdo em geral;

e em segmentos de supressao de faixa, ao longo da extensdo correspondente ao teiper.

As Linhas de Proibi¢do de Mudanca de Faixa sdo posicionadas no limite entre faixas de
rolamento com mesmo sentido de trafego, em substituicdo as Linhas Demarcadoras de Faixas
de Trafego, e com extremidade situada na Linha de Retencdo quando da existéncia desta ultima
(ver item 3.1.2.1). Elas sd3o complementadas pelo Sinal de Regulamentagdo R-8.

3.1.1.4. Linhas de Borda de Pista

As Linhas de Borda de Pista delimitam para o usudrio a parte da pista destinada ao trafego,
separando-a dos acostamentos, das faixas de seguranga ou simplesmente do limite da superficie
pavimentada (quando a pista ndo for dotada de acostamento ou faixa de seguranga).

Sua maior importancia reside no fato de fornecer de forma nitida aos usuarios o trajeto a ser
seguido pela defini¢do continua da pista de rolamento, principalmente a noite ou em condigdes
atmosféricas adversas, como neblina ou fortes chuvas.

As Linhas de Borda de Pista sdo sempre continuas, ndo se admitindo que sejam interrompidas,
ainda que por razdes de economia, devido ao risco de serem confundidas com Linhas
Delimitadoras de Faixas, o que representa sérios riscos de acidentes, especialmente a noite e
sob condi¢des severas de visibilidade.

As Linhas de Borda de Pista tém normalmente a cor branca, a exce¢do daquelas situadas a
esquerda e que delimitam a pista de rolamento, separando-a da faixa de seguranca do canteiro
central em pistas duplas, ou da faixa de seguranca dos ramos de interse¢do, que t€ém a cor
amarela.

A largura das Linhas de Borda de Pista ¢ igual a das Linhas Demarcadoras de Faixas de
Trafego (ver tabela correspondente no item 3.1.1.1).

3.1.1.5. Linhas de Canalizacao

As linhas de canalizacdo balizam alteracdes de percurso em areas de confluéncia ou
divergéncia do fluxo de trafego (proximidade de nariz, alargamentos e estreitamentos de pista),
e ainda em aproximacgdes de obstaculos, orientando os usudrios quanto a trajetoria a ser
seguida. Elas dao continuidade as linhas de eixo ou de borda, delimitando areas normalmente
ndo trafegaveis (4reas neutras) e que devem ser preenchidas por linhas diagonais, formando as
areas zebradas (ver item 3.1.3).

As linhas de canalizagcdo, nos segmentos correspondentes a variagdes de largura de pista
(segmentos de teiper), deverdo ter seus comprimentos determinados em func¢do da variagdo de

123 MT/DNER/IPR



Manual de Sinaliza¢do Rodovidria

largura e da velocidade de percurso, segundo a expressdo a seguir, derivada da que adota a
FHWA:

L =0,6.V.Al, sendo:

L = comprimento do teiper (m), com valor minimo de 60 metros;
V = velocidade de percurso (km/h);
Al = variagdo de largura (m).

-intace cerelizegac

Figura 3.3 - Linha de canalizac¢ao

Linha de canalizacao

Linha de canalizac&o

Figura 3.4 - Linha de canalizagdo na aproximagao de obstaculos

As linhas de canalizagdo s3o continuas e possuem a cor branca, a exce¢do daquelas que dao
continuidade as Linhas Demarcadoras de Faixa em pista simples (linhas de eixo), que sdo
amarelas.

A largura das Linhas de Canalizagdo ¢ igual a das Linhas Demarcadoras de Faixas de Trafego
(ver tabela correspondente no item 3.1.1.1).
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3.1.2. Linhas Transversais

As linhas Transversais t€ém a fung¢do de complementar os sinais de regulamentagdo
relacionados com a redugdo de velocidade ou parada dos veiculos. De acordo com sua fungao,
as Linhas Transversais classificam-se em:

e Linhas de Retencao;
e Linhas de D€ a Preferéncia;
e Linhas de Estimulo a Redugdo de Velocidade.

3.1.2.1. Linhas de Retencio

As Linhas de Retencdo tém a finalidade de refor¢ar a regulamentagdo de parada do sinal
PARE, de semaforo ou da travessia de pedestres, em travessias urbanas, além de complementar
a adverténcia da Passagem de Nivel com Barreira, indicando o local certo da parada.

Sdo posicionadas transversalmente a pista para qual elas se aplicam, ocupando toda a sua
largura, ao lado do correspondente sinal de regulamentacdo. Em situa¢des de cruzamento de
pista, elas se situam de forma paralela a via a ser cruzada, com afastamento minimo de 0,6 m e
maximo de 5 metros, da borda daquela via (ver item 2.1.2.1 e Figura 3.5 a seguir).

0,40 m—1—

Figura 3.5 - Detalhe da linha de retencao de parada associada a placa PARE

A Linha de Retengdo ¢ continua, pintada na cor branca, com largura variando de

40 centimetros, nas aproximacdes da via principal (portanto, situada em ramos ou pistas
secundarias), a 60 centimetros quando situada na propria via principal. No caso da Passagem de
Nivel com Barreira, a Linha de Retengdo ¢ dupla com o espago entre as duas linhas sendo igual
a sua largura (ver Figura 3.6 a seguir).
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Dimensdes recomendadas (m):
a= 3,00

b= 040

c= 0,40

d= 15,00 a 150,00
e= 15,00

4

=><
=><

Figura 3.6 - Cruzamento de nivel
3.1.2.2. Linhas de Dé a Preferéncia

As Linhas de Dé a Preferéncia tém a finalidade de reforcar a regulamentacdo do sinal Dé a
Preferéncia, indicando o local a partir do qual o veiculo que vem de um ramo ou pista
secundaria deve dar passagem aos veiculos da pista principal, ao dela se aproximar.

A Linha de D¢ a Preferéncia ¢ interrompida na razdo 1:1 com comprimento de faixa de
50 centimetros, pintada na cor branca, com largura de 30 centimetros. Ela deve ser posicionada
de forma alinhada com o sinal correspondente. (ver item 2.1.2.2. e Figura 3.7 a seguir).

Figura 3.7 - Detalhe da linha de Dé a Preferéncia
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3.1.2.3. Linhas de Estimulo a Reducao de Velocidade

As Linhas de Estimulo a Redu¢do de Velocidade sdo marcagdes compostas por um conjunto de
linhas posicionadas transversalmente ao fluxo de veiculos, com espagamento entre si variavel e
decrescente no sentido de percurso, de forma a transmitir aos usuérios, que por elas passam, a
sensacao de aumento de velocidade.

Esta sensagdo ocorre sempre que a velocidade nao seja reduzida segundo uma desaceleracao
maior ou igual aquela pré-estabelecida para que se venha a atingir, ao final das linhas, uma
velocidade desejavel, em geral de parada.

A utilizagao das Linhas de Estimulo a Redu¢ao de Velocidade ¢ recomendavel sempre que se
constate um risco acentuado ou a ocorréncia de acidentes em cruzamentos de ramos ou vias
onde, por exemplo, por razdes de visibilidade ou de geometria da aproximag¢ao, nao fique bem
caracterizada para o usudrio a aproximacao do cruzamento.

As Linhas de Estimulo a Redugdo de Velocidade podem ser utilizadas também nas
aproximagdes de pragas de pedagio e ainda em aproximagdes de obstaculos na pista (quebra-
molas), temporarios ou ndo. De qualquer forma, a sua indicagdo deve ser criteriosamente
considerada de forma a evitar que, com a generalizacdao do uso, seja perdida sua eficiéncia.

Elas s3o continuas, pintadas na cor branca, com largura de 20 centimetros, ocupando toda a
largura da pista de rolamento correspondente ao sentido de trafego para o qual elas se destinam.

O numero de linhas e o espagamento entre elas ¢ fung¢do da velocidade de percurso na
aproximagao, da velocidade final a que se propde chegar (normalmente igual a zero), e ainda
da taxa de desaceleragdo considerada.

A formulacdo a ser adotada para definir a extensdo a ser pintada e o espagamento entre as
faixas baseia-se nas expressdes do movimento uniformemente variado. Determina-se
inicialmente o tempo decorrido em segundos para se obter a redu¢do da velocidade V, para a
velocidade VT, segundo a expressao:

T=(Vo-Vy/a sendo:

T = tempo decorrido no percurso correspondente a passagem pelo conjunto das Linhas
de Estimulo a Reducao de Velocidade;

V,= velocidade de percurso na pista ou ramo onde estdo sendo implantadas as linhas;

V¢= velocidade ao final da passagem pelas linhas, normalmente igual a zero;

o
|

= desaceleragdo que se pretende que seja imprimida ao veiculo, da ordem de
1,5 m/s™.

Uma vez determinado o tempo T necessario para percorrer o conjunto das linhas, pode-se obter
o espagamento entre elas definindo-se o intervalo de tempo a ser percorrido entre duas delas
consecutivas como fracdo do tempo T total, (caso se fixe o nimero de linhas), ou fixar o
proprio intervalo de tempo e obter, em conseqiiéncia, o nimero de linhas. Recomenda-se que o
intervalo de tempo t , entre duas linhas, seja da ordem de 1 segundo. Para o calculo do espaco
a ser percorrido até uma linha i, utiliza-se a expressao a seguir:
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i( Vot - iat*/2), sendo:

m
[

Ei = espagamento percorrido no intervalo de tempo t;
V,= velocidade no inicio do intervalo de tempo t;

a = desaceleragdo que se pretende que seja imprimida ao veiculo, da ordem de
1,5 m/s’.

A Figura 3.8 a seguir fornece um exemplo de dimensionamento das Linhas de Estimulo a
Reducdo de Velocidade.

V, =60 km/h = 16,67 m/s

I Vi=0km/h = 0 m/s
- a=1,5m/s’
— t=1s
En| |\ = T=(16,67-0)1,5=11s
Eq =1 (16,67x1 - 1x1,5x1%2) = 15,9
- EZ}H E, = 2 (16,67x1 - 2x1,5x1%/2) = 30,3

E, = Eq x 11 (16,67x1 - 11x1,5x1%/2) = 92,6

Figura 3.8 - Linhas de estimulo a redugdo de velocidade
3.1.3. Linhas de Travessia de Pedestre

As Linhas de Travessia de Pedestre sdo marcagdes dispostas transversalmente ao eixo da via,
com a finalidade de conduzir, em segmentos de travessia urbana, os pedestres através de um
percurso mais seguro, ¢ de advertir os motoristas para a existéncia de pontos estabelecidos para
essa travessia, em areas escolares ou em outros locais onde eles se concentrem. Elas devem
sempre ser associadas com dispositivos de redugdo de velocidade, com o sinal PARE, ou com
semaforos.

As Linhas de Travessia de Pedestres ndo devem ser usadas indiscriminadamente, a fim de se
evitar o seu descrédito por parte dos motoristas, e sim avaliada cuidadosamente a sua
necessidade e melhor localizagdo, sendo recomendaveis principalmente onde os pedestres nao
puderem, de outra forma , reconhecer o ponto apropriado da travessia.

Sdo compostas por linhas de cor branca, paralelas entre si e ao eixo da via, com largura e
espagamento entre elas de 40 centimetros, e comprimento de 4 metros distando 1,20 metros das
Linhas de Reten¢do e se estendendo pelo acostamento quando este for pavimentado, como se
observa na Figura 3.9 a seguir.
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06 12 4,0 1,206

Figura 3.9 - Linhas de travessia de pedestres
3.1.4. Areas Zebradas

As Areas Zebradas t€ém como finalidade basica preencher areas pavimentadas ndo trafegaveis,
decorrentes de canalizagdes de fluxos divergentes ou convergentes, ou ainda de estreitamentos
e alargamentos de pista (areas neutras) e delimitadas ao menos por uma linha de canalizagao.

Estas areas sdo compostas por linhas diagonais posicionadas em fun¢do do sentido do fluxo, de
tal forma a sempre conduzir o veiculo para a pista trafegavel, e formando um angulo a, igual
ou proximo de 45°, com a linha de canalizagdo que lhe ¢ adjacente.

Quando a area a ser demarcada possuir forma irregular e atendendo a mais de um fluxo
adjacente (o que representa a grande maioria dos casos), devem-se estabelecer eixos auxiliares
a partir dos quais serdo distribuidas as linhas diagonais, nesse caso, formando sempre que
possivel com estes eixos, um angulo préoximo de 45°.

A largura das linhas diagonais, e o afastamento entre elas, apresentados nas Figuras 3.10 a
3.12, resultam do tipo e localizagdo da Area Zebrada, uma vez que cada caso implica em fluxos
com importancia e velocidades diferenciadas. As citadas figuras fornecem ainda as indicagdes
basicas para a marcacio de Areas Zebradas, inclusive as cores das linhas diagonais, que podem
ser brancas ou amarelas, sempre de acordo com as linhas de canalizacdo que delimitam a area
zebrada.

Linha de borda
Linha delimitadora
de faixa

/[ N
N Linhas de proibicao de ultrapassagem N
%/7

Tz W

Linha de
Linha de borda canalizag&o de fluxo
Area zebrada
Detalhe A
Area zebrada
Detalhe B

Area tipo 1 - Divergéncia de fluxos

0,20
Detalhe A Detalhe B

- Z TN

Figura 3.10 - Exemplo de sinalizacdo horizontal para saida de ramo de uma faixa
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Linha de borda

N

Linhas de proibigao de ultrapassagem SN E
R

Linha de bord ;
inha de borca Area zebrada

Detalhe B

Area zebrada
Detalhe A

Detalhe A
Area tipo 2 - Convergéncia de fluxos

0,40 Detalhe B

a=45

Figura 3.11 - Exemplo de sinalizacao horizontal para entrada de ramo de uma faixa

ILHA DISTRIBUIDORA

V. detalhe “A”

DETALHE “A” V. detalhe “B

DETALHE “B”
Area Tipo lll - Convergéncia e Divergéncia de Fluxos

%0,10

F0.10

Figura 3.12 - Exemplo de sinalizagdo horizontal para ilha distribuidora

Em determinadas situacdes de canalizagdo por pintura, ha necessidade de se estabelecer uma
direcdo predominante para as linhas diagonais, de maneira a acomodar ao mesmo tempo fluxos
com direcdes diferentes, ndo sendo entdo recomenddvel a adocdo de eixos auxiliares por
implicarem em configuragdo excessivamente complexa.
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Dessa forma, mesmo adotando-se inclinagdes varidveis para as linhas diagonais, algumas delas
terdo um angulo o mais afastado de 45°, devendo-se nesse caso escolher a sua direcao de forma
a dotar os movimentos mais importantes com angulos o mais proximos de 45°, conforme
mostra a Figura 3.13, a seguir.

IMPORTANCIA RELATIVA:

Mov. A > Mov. B > Mov. C é

/%/ﬁg

Figura 3.13 - Exemplo de canalizagdo por pintura de ilha triangular com linhas diagonais em
direcdo tinica

«— @@

A

3.1.5. Setas

As Setas s3o marcagdes que suplementam as mensagens dos sinais de pré-indicacdo,
empregadas para orientar os usudrios de rodovias multifaixas antecipando-lhes os movimentos
que deverao realizar, as diregdes a serem seguidas, € o seu posicionamento na pista, permitindo
assim ordena-los nas faixas de rolamento e canalizar o fluxo de trafego em locais com
ampliacdo ou redu¢do do numero de faixas e, de modo geral, nas aproximagdes de
interconexoes, intersecoes e retornos.

As Setas podem ser classificadas, de acordo com as suas funcdes e caracteristicas, em duas
categorias distintas:

e Setas Indicativas de Movimento;
¢ Seta Indicativa de Mudancga Obrigatodria de Faixa.

3.1.5.1. Setas Indicativas de Movimento

As Setas Indicativas de Movimento sdo empregadas, nas aproximagdes de interconexdes,
intersecdes e retornos, com a finalidade de orientar o motorista quanto ao seu posicionamento
para a realizagdo, naqueles locais, dos movimentos de conversao, retorno, ¢ manutengdo da
trajetoria.

De acordo com cada um desses movimentos, havera portanto Setas de Conversdo a Direita (ou
a Esquerda), Retorno a Direita (ou a Esquerda), Siga em Frente, e Siga em Frente ou a Direita
(ou a Esquerda), pintadas na cor branca e cujas dimensdes, a partir de cada um desses tipos
possiveis de setas, estdo apresentadas na Figura 3.14 a seguir.
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y=z y=z
Lttt A
] i | | Dimensdes Recomendadas (m)
‘ Vel. (km/h) | a b | ¢ d | e fi 19 |h |
b g V<40 3,50 [1,05| 2,25 1,54(0,80 | 0,74|0,49 |0,63 | 0,42|2,03
40<v<60 |5,00(1,50|3,50|2,20|1,15 | 1,05/0,70 |0,90 | 0.60|2,90
i - v>60 7,50 |2,25/5,25| 3,30(1,72 | 1,58|1,05 | 1,35 | 0,90|4,35
h| q 2 |t u y a vi / vii (m2) v=274
_ v<40 0,80|0,25/0,30| 0,15/0,75 1,5338 1,10
a a 40<v<60 |0,80|0,25/0,30|0,15|0,75 2,1900 1,10
v>60 0,80|0,25/ 0,30 0,15/0,75 3,2858 1,10
c i
0,25
w=z,
LY
tut
Dimensdes Recomendadas (m)
b Vel..kmh) | a | b |c | d|e | f g |h | i |]
v<40 3,50| 1,05|2,45| 1,54/0,80] 0,74]0,49|0,63| 0,42|0,56
| | 40<v<60 5,00/ 1,50 3,50| 2,20 1,15| 1,05|0,70|0,90| 0,60|0,80
i v>60 7,50| 2,25/ 5,30| 3,30/ 1,72| 1,58/1,05 | 1,35| 0,90/1,20
a i ko | L | | S|t |u|x | y| v=z4
r 9 v< 40 2,42]0,45|0,50] 0,30/0,30(0,15|0,95/0,75| 1,25
g r 40<v<60 |345|0,45/0,50 0,300,30|0,20|0,95|0.75 1,25
" h v> 60 5,17/ 0,45/ 0,50| 0,300,30|0,25|0,95|0,75| 1,25
"oor a vi/ vii (m2)
L v< 40 1,3093
40<v< 60 1,8675
i 9 ] ] v>60 2,8013
v=z,
q
p.p
ur,ru
o =8 K]
h, Dimensdes Recomendadas (m)
m| Vel.(kmh) | a | bl c | hlig [k |l m | n|p
v<40 3,50/ 1,05/2,45| 0,63/2,70| 0,28/2,59|0,17| 1,65|0,40
c 40<v<60 |5,00] 1,50 3,50| 2,20 3,85| 0,40|3,70|0,25| 2,35/0,40
v>60 7,50| 2,25/ 5,25| 3,30/5,78| 0,60/5,55|0,37| 3,53/0,40
a q r, t u y a vi / vii (m2) v=2z4
| v< 40 0,80/ 0,25/0,30| 0,15/0,75 1,5338 1,10
i : 40<v<60 |0,80|0,25/0,30/0,15/0,75 2,1900 1,10
v> 60 0,80 0,25/ 0,30| 0,15(0,75 3,2858 1,10
b

Figura 3.14 - Tipos de setas com respectivas dimensoes (fonte Manual do DENATRAN)

Deve haver uma seta para cada faixa de rolamento, disposta segundo o sentido do fluxo ao qual
¢ dirigida sua mensagem ¢ aplicada no centro da faixa, formando-se assim fileiras de tantas
setas, paralelas, quanto forem as faixas de rolamento. Estas fileiras sdo normalmente em
nimero de duas, afastadas no entorno de 80 metros entre si (ver Figura 3.15 adiante), podendo-
se optar por uma terceira se assim sugerirem estudos de trafego efetuados para o local.

132 MT/DNER/IPR



Manual de Sinaliza¢do Rodovidria

Figura 3.15 - Exemplo de aplicacdo de setas

3.1.5.2. Seta Indicativa de Mudan¢a Obrigatoria de Faixa

A Seta Indicativa de Mudanca Obrigatoria de Faixa ¢ utilizada sempre que houver uma
redu¢do na largura da pista. Ela ¢ aplicada nas faixas de transito a serem suprimidas, indicando
o movimento a ser efetuado em diregdo as faixas remanescentes, tendo em vista o término de

faixa a ocorrer adiante.

As Setas Indicativas de Mudanca Obrigatoria de Faixa possuem cor branca e as dimensdes da

Figura 3.16 a seguir.

Dimensdes| Velocidade (km/h)

recomen-

dadas (m) <60 »60
a 5,00 7,50
b 0,78 1,17
c 1,05 1,57
d 0,96 1,44
e 1,10 1,65
f 1,11 1,67
g 3,89 5,83
h 1,73 2,60
X 1,15 1,15
y 1,45 1,45
z 2,60 2,60

Area
Pintada 3,81 2,70

m2

Figura 3.16 - Seta de mudanga obrigatéria de faixa
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Quando se tratar de supressdo de faixa do trafego direto e ndo apenas de término de faixa de
aceleragdo, como por exemplo, nas passagens de pista dupla para pista simples, as Setas
Indicativas de Mudanga Obrigatoria de Faixa devem ser pintadas num total de quatro, tal como
na Figura 3.17 adiante. A tultima seta, considerando-se o sentido de trafego devera ser pintada
150 metros antes do inicio do teiper, normalmente alinhada com o sinal de adverténcia relativo
ao estreitamento da pista (A-21).

O espacamento em metros, entre as setas, sera dado pela expressao:
e;i=0,28 v.i, em que:
e; = distancia percorrida até a seta de ordem i;

v = velocidade de percurso em km/h;
1 =namero de ordem da seta.

e2 e1 150 | 100 |

~ ~_ N N

Figura 3.17 - Término de faixa com as quatro setas pintadas
3.1.6. Simbolos

Os Simbolos s3o marcagcdes no pavimento utilizadas para alertar os usuarios quanto a
existéncia de vias preferenciais ou de cruzamentos ferrovidrios adiante, reforcando e
complementando a sinalizagdo vertical de adverténcia prevista nessas situagdes, ou ainda para
alertar quanto a ocorréncia de faixas exclusivas para a circulacdo de um determinado tipo de
veiculo, principalmente em rodovias multifaixas e travessias urbanas.

Os Simbolos podem ser classificados, de acordo com as suas funcdes e caracteristicas, em
trés tipos distintos:

e Simbolo de Dé a Preferéncia;
e Simbolo de Intersecdo com Ferrovia (Cruz de Santo Andr¢);
¢ Simbolo de Faixa Exclusiva.

3.1.6.1. Simbolo de Dé a Preferéncia

O Simbolo de D¢ a Preferéncia ¢ utilizado para alertar os usudrios para a existéncia de uma via
preferencial numa chegada de intersecdo adiante, reforcando a sinalizagdo vertical de
adverténcia (ver item 2.2.3), reforcando o sinal de regulamentagdo de D& a Preferéncia
principalmente quando houver restricdes de visibilidade, tais como curvas (horizontais e
verticais), vegetagdo, ou outros tipos de obstru¢ao.

O Simbolo de D¢ a Preferéncia possui a forma de um triangulo apontado contra o sentido de
circulacdo, na cor branca, e com as dimensdes da figura abaixo.
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c
DIMENSOES RECOMENDADAS
Velocidade a b c (MmM) 4
> 60 km/h 1,00 6,00 2,00 0,20
<60 km/h 0,55 3,60 1,20 0,30

Figura 3.18 - Simbolo de D¢ a Preferéncia
3.1.6.2. Simbolo de Intersecio com Ferrovia (Cruz de Santo André)
O Simbolo de Intersecao com Ferrovia (Cruz de Santo André) ¢ empregado para assinalar a
ocorréncia de cruzamentos rodo-ferrovidrios, nos quais ¢ utilizado em complemento a

sinalizagdo vertical de adverténcia para passagens de nivel com e sem barreira (ver item...).

Tal como o sinal de adverténcia correspondente( ver item 2.2.6), este Simbolo possui a forma
de uma Cruz de Santo André, na cor branca, com as dimensdes da Figura 3.19 a seguir.

DIMENSOES RECOMENDADAS (mm)
Largura da faixa a b [ d e
> 3,50 6,00 3,0 3,00 1,50 0,40
< 350 6,00 3,00 2,40 1,20 0,40

Figura 3.19 - Simbolo da cruz de Santo André
O Simbolo de Interse¢ao com Ferrovia deve ser pintado na faixa de trafego a cujo fluxo a sua
mensagem se dirige, estando o centro da cruz a uma distancia de 112,5 metros da linha férrea
mais proxima, conforme a Figura 3.20 a seguir.
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I

I

} Dimensdées recomendadas (m):
| a= 3,00

| b= 0,40

I c= 0,40

I d= 15,00 a 150,00

} e= 15,00

| f =112,50
I

I

I

I

I

I

I

I

I

|

Figura 3.20 - Simbolo de interse¢do com ferrovia para pista com sentido tnico de trafego
3.1.6.3. Simbolo de Faixa Exclusiva

O simbolo de Faixa Exclusiva possui a forma de um losango alongado, segundo o sentido de
circulacdo, com as dimensdes da Figura 3.21 adiante, sendo utilizado para indicar que uma
determinada faixa de rolamento encontra-se destinada para um tipo de veiculo apenas. E mais
comumente empregada em faixas exclusivas para a circulacdo de Onibus, sendo nesse caso
complementada pela legenda correspondente (ver item 3.1.7).

136 MT/DNER/IPR



Manual de Sinaliza¢do Rodovidria

Dimensdes recomendadas
Velocidade a b c
> 60 km/h 6,0m 1,25m | 0,20 m
< 60 km/h 30m | 065m | 0,10m

al2

al2

‘ b/2 b/2 ‘

Figura 3.21 - Simbolo de faixa exclusiva
3.1.7. Legendas

Legendas s3o marcacdes no pavimento, compostas de letras e algarismos, utilizadas
complementarmente a sinalizagdo vertical, com a finalidade de orientar, advertir e regulamentar
condi¢des particulares de operagdo adiante, como as de curvas perigosas, travessias de
pedestres, cruzamentos com vias preferenciais e utilizacdo de Faixas Exclusivas, sem que seja
necessario, para isso, que o usuario desvie sua aten¢do da pista de rolamento.

As legendas s3o na cor branca, com as alturas dos caracteres estabelecidas em funcdo da
velocidade de operagdo, conforme a tabela a seguir:

Velocidade de Operacao (km/h) Altura da Letra ou Numero(m)

V<40 1,60
40<V <80 2,40
V>80 4,00

Os caracteres a serem apostos ao pavimento encontram-se apresentados no Anexo para as trés
alturas basicas, com o respectivo reticulado para a ampliagao, sendo a malha correspondente a
10 cm x 10 cm. O espacamento entre os caracteres (respectivamente para letras e nimeros) esta
estabelecido nas Tabelas I e II, apresentadas a seguir:
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ESPACAMENTO ENTRE LETRAS (cm)
Letra Seguinte
Letra B,D,E,F,H
Precedente A J T, LK,LLM,N | C,G,O,Q,
V,W,Y P,R, U S, X, Z
ALTV,WY 3 10 10
B,D,G 0O, QR,S 10 12 10
C,E,F, K, X, Z 7 10 10
H,1,J, M, N, U 10 12 12
P 3 12 10

ESPACAMENTO ENTRE NUMEROS (cm)
Numero Seguinte
Ndmero 2,3,6
Precedente 1,5 8,9,0 4.7
1 12 12 10
2,3,5,6,8,9,0 12 10 10
4,7 10 10 3

As legendas devem ser sucintas, limitadas a ndo mais do que trés linhas de informagao,
afastadas entre si de, no minimo, quatro vezes e de, no maximo, dez vezes a altura do caractere.

Se a mensagem consistir de mais de uma linha, a disposi¢ao das linhas devera permitir a leitura
no sentido do deslocamento, isto é, a primeira palavra da mensagem serd a mais proxima do
usuario.

As legendas podem ser subdivididas nos seguintes tipos principais:

e Legendas de Regulamentacao;
e Legendas de Adverténcia;
o Legendas de Indicagdo.

3.1.7.1. Legendas de Regulamentacio

As Legendas de Regulamentagdo sdo utilizadas complementarmente a sinalizagdo vertical
correspondente, de forma a reforca-la, regulamentando o trafego, em situacdes de visibilidade
restrita, ou de aproximacao de locais perigosos.

As Legendas de Regulamentagao incluem:

e Pare - localizada a no minimo 2,0 metros da Linha de Retencdo ou de Travessia de
Pedestres, ou do alinhamento mais proximo da via interceptante;

e 60 km/h (velocidade regulamentar) - localizada segundo o mesmo critério da
sinalizagdo vertical (ver item 2.1.3);
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e Onibus - localizadas em faixas destinadas exclusivamente a 6nibus. Podem ser
desmembradas em duas partes e complementadas pela palavra SO.

3.1.7.2. Legendas de Adverténcia

As Legendas de Adverténcia sdo utilizadas complementarmente a sinalizagdo vertical
correspondente, de forma a refor¢a-la, advertindo os usudrios para situagdes de risco em
aproximacoes de locais perigosos.

As Legendas de Adverténcia incluem:

e Atencao;

o Devagar;

o Pedestres;

o Escola;

e Sinal - localizada em Travessias Urbanas onde haja sinalizagdao semaforica.

3.1.7.3. Legendas de Indicagao

As Legendas de Indicacdo sdo utilizadas complementarmente as legendas de adverténcia,
indicando a localizagdo do objeto da adverténcia. Incluem:

o Adiante;
e A....m

3.2. Dispositivos Auxiliares

Os Dispositivos Auxiliares da Sinalizacdo Horizontal sdo constituidos por superficies refletivas
aplicadas ao pavimento da rodovia, dispostas em geral sobre as linhas pintadas, de modo a
delimitar a pista, as faixas de rolamento e as areas neutras (dreas zebradas), permitindo ao
condutor melhores condi¢des de operagdo, principalmente em areas sujeitas a neblina ou a altos
indicadores pluviométricos, ou em percursos a noite.

Os Dispositivos Auxiliares da Sinalizagdo Horizontal sdo do tipo Tacha ou Tachio, possuindo
a forma quadrada ou retangular, com as dimensdes da Figura 3.22 abaixo ¢ com os elementos
refletivos na cor branca ou amarela, conforme a cor da linha a qual estejam associados.
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DETALHE DO TACHAO

‘ 250 ‘
DETALHE DA TACHA ! ‘
ol
3 160
of
Elemento
refletivo Elemento
GRS refletive
} — . eosecooene
0000000080

DIMENSOES EM mm 250 |

Figura 3.22 - Dimensdes basicas das tachas e tachdes
3.2.1. Tachas

As tachas podem ser monodirecionais (com elemento refletivo em somente uma face) ou
bidirecionais (com elementos refletivos em ambas as faces) e sdo dispostas segundo as regras
adiante:

3.2.1.1. Pistas Simples

e Linhas de Borda - tachas bidirecionais brancas com elementos refletivos brancos,
com os seguintes espagamentos:

— trechos em tangente: uma tacha a cada 16,0 metros;

— trechos sinuosos ou com alta pluviosidade ou sujeitos a neblina: uma tacha a
cada 4,0 metros;

— trechos que antecedem obstaculos ou obras de arte: uma tacha a cada
4,0 metros numa extensido de 150 metros.

e Linhas de Eixo separando faixas com sentidos opostos - tachas bidirecionais
amarelas com elementos refletivos amarelos espagadas a cada 4,0 metros
posicionadas entre as linhas quando duplas ou no meio do segmento interrompido da
pintura.

e Linhas de Eixo separando faixas com mesmo sentido (caso de terceira faixa)- tachas
monodirecionais brancas com elementos refletivos brancos espacadas a cada 4,0
metros posicionadas no meio do segmento interrompido da pintura.

A Figura 3.23 a seguir apresenta exemplo com disposi¢ao das tachas em pista simples.
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16,00 Tachas Monodirecionais Brancas

Tachas Bidirecionais Amarela / Branca

J/i Tachas Bidirecionais Amarelas ﬁ

Figura 3.23 - Posicionamento de tachas

3.2.1.2. Pistas Multiplas

3.2.2.

o Linhas de Borda - tachas monodirecionais brancas com elementos refletivos brancos,
com os seguintes espagamentos:

o trechos em tangente: uma tacha a cada 16,0 metros;

o trechos sinuosos ou com alta pluviosidade ou sujeitos a neblina: uma tacha a
cada 8,0 metros;

e trechos que antecedem obstaculos ou obras-de-arte: uma tacha a cada
4,0 metros numa extensao de 150 metros.

o Linhas de Eixo - tachas monodirecionais brancas com elementos refletivos brancos
agrupadas em um grupo de quatro tachas espagadas entre si de 1,0 metro e
posicionadas no meio do segmento interrompido da pintura.

Nos segmentos de linha de eixo continua ( Linhas de proibi¢ao de Mudanga de Faixa),
sugere-se a a dog¢do de tachas monodirecionais brancas com espagamento entre elas de

4,0 metros.

Tachoes

Além da fungdo delineadora especialmente a noite ou em trechos sujeitos a neblina e chuvas
intensas, os tachdes sdo muito importantes na funcdo de canalizacdo devido a sua forma e
dimensdes, implicando num desconforto, acentuado no caso de automoéveis, para sua
transposi¢ao.
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Os tachdes sao utilizados principalmente nas Linhas de Canalizagdo de areas de narizes,
podendo ser do tipo monodirecional ou bidirecional, conforme se situem em areas de narizes
separando faixas com mesmo sentido ou com sentido oposto de trafego.

Nessa situacdo, os tachdes sdo implantados com espacamento recomendavel de 2,0 metros,
podendo ser diminuido para um minimo de 1,0 metro quando a extensdo de colocagdo for
pequena e o angulo de convergéncia das Linhas de Canalizacgdo for acentuado, ou aumentado,
nos casos de linhas de canalizagdo com angulo de convergéncia ou divergéncia muito pequeno,
devendo-se limitar no entanto a 3,0 metros como espagamento maximo.

Os tachdes sdo também utilizados em trechos de proibi¢do de ultrapassagem onde se verifica
um histérico de desobediéncia por parte dos usudrios, principalmente em segmentos
caracterizados como criticos em termos de acidentes. Neste caso eles sdo amarelos,
bidirecionais e implantados a cada 4,0 metros.

Sdo ainda utilizados para separar uma faixa exclusiva de trafego em segmentos de Via
Expressa, sendo, neste caso, do tipo monodirecional com um espagamento de implantacio de
4,0 metros.

142 MT/DNER/IPR



Manual de Sinaliza¢do Rodovidria

CAPITULO 4

4. SINALIZACAO SEMAFORICA

A sinalizagdo semaférica, adequadamente localizada e operada, constitui-se em valioso
instrumento para o controle, fluidez, e a seguranca do trafego de veiculos e de pedestres. A
sua utilizagao em rodovias deve, no entanto, ser analisada com muito cuidado, tendo em vista
as caracteristicas do trafego rodoviario, ndo sé no que diz respeito a velocidade, mas também
no que se refere a sua composi¢ao, especialmente no caso das rodovias brasileiras, onde, via
de regra, ¢ bastante significativa a participagdo de veiculos pesados.

A utilizagdo de sinaliza¢do semafodrica deve estar baseada em estudo detalhado de engenharia
de trafego, em que se avaliem a operagdo de trafego no local, as caracteristicas das vias
envolvidas, a ocorréncia de pedestres, e principalmente o ambiente operacional, que deve ser
predominantemente urbano.

4.1. Requisitos Minimos Necessarios

A implantagdo de sinalizagdo semaforica, numa rodovia, ¢ recomendada quando ocorrerem os
seguintes fatores:

1. densa urbanizagdo ao longo da rodovia, com incorporagdo do trafego local ao
trafego de passagem (travessia urbana);

2. descaracterizagdo fisica da rodovia, na medida em que sua se¢do transversal tenha

assumido forma e funcdo de via urbana, com edificagdes comerciais e residenciais

adjacentes;

experiéncia de acidentes, principalmente em se tratando de um segmento critico

volume veicular minimo;

interrupgao de trafego;

volume de pedestres minimo.

SNk w

Uma vez atendidas as condi¢des 1. e 2., a sinalizagdo semaforica somente ¢ passivel de
instalacdo desde que satisfeitas duas ou mais das condi¢des relacionadas a seguir, sendo uma
delas obrigatoriamente a experiéncia de acidentes no local (condi¢do 3), ndo se dispensando,
de qualquer forma, um estudo de engenharia de trafego para decidir sobre a sua implantagao.

4.1.1. Experiéncia de Acidentes

Quando, apesar da implementacdo de medidas corretivas, tais como sinalizacao (horizontal e
vertical), policiamento, dispositivos de reduc¢do de velocidade, persistir a ocorréncia de 5 ou
mais acidentes registrados no periodo de um ano, passiveis de correcdo por controle
semaforico, o estudo para a implantacdo de um semaforo ¢ indicado, desde que ocorra pelo
menos uma das condicOes adiante abordadas.
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4.1.2. Volume Veicular Minimo

Quando o volume de trafego interceptante for uma das razdes adicionais para se considerar a
instalacdo de um seméaforo, devem ser avaliados os volumes médios de trafego que se
interceptam no periodo de 8 horas de um dia representativo da semana, e comparados com os
limites minimos a serem atendidos, segundo a tabela adiante apresentada.

Numero de Faixas de Cada Aproximacao Volume Minimo
Via Principal Via Secundaria Via Principal (v/h) | Via Secundaria (v/h)
) ™)
2 ou mais 1 600 150
2 ou mais 2 ou mais 600 200
1 (ramo) 1 500 150
1 (ramo) 2 ou mais 500 200

(*) O volume engloba os dois sentidos de trafego da via principal
(**) Maior volume de aproximacédo de via secundaria (somente um sentido).
Fonte: F.H.W.A.

O periodo de oito horas a ser considerado ¢ o mesmo, tanto para a rodovia como para as vias
secundarias, embora nelas ndo sejam necessariamente coincidentes as horas de maior trafego.

4.1.3. Interrupc¢iao de Trafego

Quando a interrupcao de trafego na Via Secunddria, implicando em espera excessiva ou risco
muito alto ao se cruzar ou incorporar-se a uma via principal, for uma das razdes adicionais
para se considerar a instalacdo de um seméaforo, devem ser avaliados os volumes médios de
trafego que se interceptam no periodo de 8 horas de um dia representativo da semana, e
comparados com os limites minimos a serem atendidos, segundo a tabela adiante apresentada.

Numero de Faixas de Cada Aproximacio Volume Minimo
Via Principal Via Secundaria Via Principal (v/h) | Via Secundaria (v/h)
) ¢
2 ou mais 1 900 75
2 ou mais 2 ou mais 900 100
1 (ramo) 1 750 75
1 (ramo) 2 ou mais 750 100

(*) O volume engloba os dois sentidos de trafego da via principal
(*) Maior volume de aproximagdo de via secundaria (somente um sentido).
Fonte: F.H.W.A.

O periodo de oito horas a ser considerado ¢ o mesmo, tanto para a rodovia como para as vias
secundarias, embora nelas ndo sejam necessariamente coincidentes as horas de maior trafego.

4.1.4. Volume de Pedestres Minimo

A existéncia de um volume minimo de 190 pedestres em qualquer hora de um dia
representativo da semana, associada com o envolvimento de pedestres em qualquer dos
acidentes ocorridos no local, ¢ mais um fator condicionante para a implantacdo de semaforo,
sempre que estiver conjugada com um fluxo de cruzamento de veiculos da ordem de 80% dos
valores-limites correspondentes as condi¢des 4.1.2 e 4.1.3 (Volume Veicular minimo e a
Interrupcao de Trafego).
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CAPITULO 5

5. PROJETO DE SINALIZACAO

O projeto de sinalizagdo se inicia com o proprio projeto de engenharia utilizado para a
implantagdo da rodovia, ou mais especificamente com o Projeto Geométrico em planta e
perfil. No caso de rodovia ja construida, deve-se recorrer ao cadastro da rodovia como ponto
de partida para uma defini¢do preliminar da sinalizagdo, a partir da sinalizagdo existente,
reavaliando-a e complementando-a.

Ele se desenvolve em trés estagios, a saber:

¢ levantamento de dados;
e desenvolvimento do projeto;
o verificagdo de campo.

5.1. Levantamento de Dados

Nesta etapa s@o coletados todos os elementos de interesse para o desenvolvimento do projeto
de sinalizagdo, tais como:

e projeto geométrico em planta e perfil;

e cadastro plani-altimétrico;

 cadastro da sinalizagdo, para rodovias existentes;

o informagdes sobre locais concentradores de acidentes;

o informagdes de guias e mapas com o posicionamento e distancias das localidades;
e inspecdo de trecho.

5.1.1. Inspecio de Trecho

Em rodovias existentes, a reavaliagdo da sua sinalizagdo torna-se necessaria em razao das
atividades de manutenc¢do, recuperacdo ou restauragdo. Essa reavaliacdo deve ser precedida
por inspegdo de trecho, visando:

o levantamento cadastral da sinaliza¢do ou revisao de cadastro existente;
e ocorréncia de riscos relacionados aos sinais de adverténcia e/ou de regulamentacao,
tais como:
— dreas sujeitas a desmoronamento;
— irregularidades da superficie de rolamento;
- travessias de pedestres e/ou presenca de criangas e ciclistas;
— presenga de veiculos de tragdo animal e/ou animais na pista;
e ocorréncia freqliente de condi¢des meteoroldgicas adversas, especialmente de
neblina e vento lateral,;
o avaliag¢do de locais concentradores de acidentes no que diz respeito a definigao da
sinalizacdo a eles apropriada;
 cadastro complementar de servigos oferecidos aos usudrios.
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5.2. Desenvolvimento do Projeto

A partir dos dados coletados, sdo identificados e relacionados todos os elementos
componentes da rodovia com influéncia na definicao do projeto de sinalizagdo, a saber:

e intersecdes e acessos;
e curvas cujos parametros geométricos sejam os da tabela a seguir:

Raio (m) Angulo Central
R<60 qualquer
60<R<120 AC >45°
60<R<120 AC <45°
120<R<450 AC > 45°

e rampas cujos parametros geométricos sejam os da tabela a seguir:

Greide (%) Extensido (m)
5 900
6 600
7 300
8 225
9 150

e zonas com restri¢ao de visibilidade para ultrapassagem (no caso de pistas simples);

o segmentos diferenciados de velocidade diretriz;

e travessias urbanas;

e pontes estreitas;

o divisas de municipio, estado ou pais;

e trechos potencialmente ou comprovadamente perigosos devido as suas
caracteristicas geométricas, ao estado do pavimento, ou a ocorréncia de outros
riscos relacionados aos sinais de adverténcia.

5.2.1. Zonas com Restricio de Visibilidade de Ultrapassagem

Para rodovias de Classe I-B ou inferior (rodovias de pista simples) sdo identificados os
segmentos com restricdo de visibilidade de ultrapassagem, conforme estabelecido no item
3.1.1.2B, que decorrem da conjun¢do dos segmentos com restri¢do de visibilidade em perfil
com os de restricdo em planta.

A identificacdo daqueles segmentos pode ser feita com base nos elementos planialtimétricos
da rodovia, a partir da utilizacdo de gabaritos especificos para cada velocidade de operagao,
compostos por dois circulos de raio 1,2 metros (correspondente a altura de visada do
observador) unidos em seus centros por linha com comprimento igual ao da respectiva
distancia de visibilidade, segundo a tabela a seguir:
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Velocidade de Operaciao (km/h) Distancia de Visibilidade Min.(m)
40 90
60 170
80 250
100 310

A altura de visada do observador (1,2 metros acima do greide) e a distdncia de visibilidade
minima sdo desenhadas, no gabarito, obedecendo as mesmas escalas (vertical e horizontal) do
perfil longitudinal.

5.2.1.1. Segmentos de Restricido de Visibilidade em Perfil

A delimitacdo dos segmentos em perfil € feita posicionando-se o gabarito com os circulos A e
B tangentes, em sua parte inferior, a linha de greide (ver Figura 5.1). Deslocando-se o referido
gabarito até que a linha que une os centros dos circulos A e B toque a linha de greide, obtém-
se os pontos Al (inicio de proibi¢ao para o sentido A-B) e B2 (final de proibi¢dao para o
sentido B-A).

Prosseguindo-se o deslocamento do gabarito no mesmo sentido, até que a linha que une os
circulos A e B volte a tangenciar a linha de greide, obtém-se entdo os pontos A2 (final de
proibicao para o sentido A-B) e B1 (inicio de proibi¢do para o sentido B-A).

5.2.1.2. Segmentos de Restri¢cdo de Visibilidade em Planta

A delimitacdo dos segmentos em planta ¢ feita posicionando-se o mesmo gabarito (desde que
a escala da planta seja igual a escala horizontal do perfil) com os centros dos circulos A ¢ B
posicionados sobre a linha de eixo (ver Figura 5.1). Deslocando-se o referido gabarito,
mantidos os centros dos circulos sobre a linha de eixo, até que a linha que une os centros dos
circulos A e B tangencie obstaculo lateral com altura maior que 1,2 metros (talude de corte,
edificacdo ou vegetacdo), obtém-se os pontos Al (inicio de proibi¢cdo para o sentido A-B) e
B2 (final de proibicdo para o sentido B-A).

Prosseguindo-se o deslocamento do gabarito no mesmo sentido, até que a linha que une os
circulos A e B volte a tangenciar obstaculo lateral (talude de corte, edificacdo ou vegetagao),
obtém-se entdo os pontos A2 (final de proibi¢do para o sentido A-B) e B1 (inicio de proibi¢ao
para o sentido B-A) conforme ilustrado na Figura 5.1.

5.2.1.3. Conjunc¢iao da Restricdo de Visibilidade em Planta e Perfil

Uma vez definidos os segmentos de restricao de visibilidade, em planta e em perfil, promove-
se, para cada sentido, a unido dos conjuntos de segmentos e obtém-se dai os respectivos
segmentos de proibi¢do de ultrapassagem.

Os segmentos de proibicdo de ultrapassagem assim obtidos, deverdo atender a um
comprimento minimo de 152 metros. Caso o seu comprimento seja inferior a esse valor, a
pintura da Linha de Proibicdo de Ultrapassagem deve ser iniciada antes, de maneira a
completar aquele valor.
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Deve-se ainda unir dois segmentos de proibicdo de ultrapassagem, relativos a um mesmo
sentido de trafego, sempre que a distancia entre eles for inferior a uma distancia minima de
120 metros, devida ao tempo minimo para percep¢ao e tomada de decisdo para se efetuar a
ultrapassagem.

A2 B2
L~ T~
A1 prd L B1
P ‘
‘ \
‘ \
f |
‘ \
‘ \
\ !
[ \
‘ \
‘ \
| ] 1 1 1
| Comprimento = distancia de visibilidade | MODELO DE GABARITO
‘ ‘ H (altura padrdo) = 1,20 m
D =240 Velocidade x = km/h
L ’ l Distancia de visibilidade = ver tabela
r TH !

Figura 5.1 - Delimitacdo das zonas de proibicao de ultrapassagem em perfil
5.2.1.4. Defini¢cao das Zonas de Proibicao de Ultrapassagem no Campo

A definicao das zonas de proibi¢ao de ultrapassagem pode ser feita diretamente no campo por
meio da utiliza¢do de dois veiculos trafegando em velocidade constante (minima de 40 km/h e
maxima de 60 km/h), separados por um afastamento igual a distdncia de visibilidade
correspondente a velocidade de operagao do segmento. Os veiculos devem ser dotados de
odometro com marcagdes de 10 metros, aferido a partir de distancias previamente conhecidas,
serem munidos de rddio-comunicagdo e ter os seus pneus calibrados.

Os veiculos deslocam-se pelo eixo da pista no mesmo sentido de trafego, até que o veiculo a
frente saia do campo visual do operador do outro veiculo. Neste momento ¢ registrada a
marcacao do oddometro de cada veiculo. A marcacdo do odometro do veiculo de tras
corresponde ao ponto do inicio da zona de proibicdo de ultrapassagem para o sentido de
percurso dos veiculos, enquanto que a marcacdo do odometro do veiculo da frente
corresponde ao ponto de término da zona de proibi¢do de ultrapassagem para o sentido
contrario ao de percurso dos veiculos.
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Continuando os dois veiculos em seu percurso, no momento em que o veiculo da frente voltar
a aparecer no campo visual do operador do veiculo de trés, ¢ registrada a marcacdo do
odometro de cada veiculo. A marcacdo do odometro do veiculo de tras corresponde ao ponto
de término da zona de proibicdo de ultrapassagem para o sentido de percurso dos veiculos,
enquanto que a marcacao do odometro do veiculo da frente corresponde ao ponto de inicio da
zona de proibicao de ultrapassagem para o sentido contrario ao de percurso dos veiculos.

5.2.2. Lancamento do projeto

Uma vez definidos os sinais componentes do Projeto de Sinalizacdo, e os seus respectivos
posicionamentos, de acordo com o estabelecido nos itens 2.1.1, 2.2.1 e 2.3.1, h4 a necessidade
de se analisd-los em seu conjunto, a fim de se verificar o seu posicionamento relativo e, em
caso de conflito, promover remanejamentos sempre levando em conta o maior ou menor grau
de importancia entre os sinais € uma distancia minima entre eles, sempre que possivel, igual a
de visibilidade (ver tabelas das paginas 8 e 10).

Dessa forma, prevalecera a seguinte ordem de prioridade:

1. sinais de regulamentacdo, via de regra localizados no ponto a que se aplicam, a
excegdo dos de regulamentagdo de velocidade, que se colocam antes do trecho a
que se aplicam;

2. sinais de adverténcia, com prioridade entre eles para os de maior risco localizado,
como por exemplo os de curva acentuada;

3. sinais de indicagdo com prioridade entre eles para os indicativos de limites (pais,
estado e municipio), por estarem localizados no ponto a que se aplicam;

4. sinais educativos;

5. demais sinais.

De maneira analoga, ha a necessidade de se disporem as linhas longitudinais no projeto, de
maneira a se promoverem os ajustes devidos a superposicao de linhas, especialmente, nas de
proibicao de ultrapassagem, as devidas a restricdo de visibilidade com as devidas a existéncia
de intersecdes e obras-de-arte, fundindo-as ou estendendo-as.

Posteriormente, sdo elaboradas Notas de Servico de Sinalizacdo onde se relacionam, em
forma de planilha, todos os elementos do projeto, incluindo por categoria (no caso da
Sinalizag¢do Vertical):

e posicionamento do sinal, em estaca e respectiva fragao, ou quilémetro e fragao;
e modelo ou desenho do sinal com o respectivo c6digo;
e lado da via a que se aplica.

Para a Sinalizagao Horizontal, as Notas de Servico incluirdo, para cada tipo de marca, o local
de sua aplicacdo, acrescentando-se ainda, para as linhas longitudinais, os limites iniciais e
finis de cada segmento a que elas se aplicam, bem como sua respectiva extensao.

5.3. Verifica¢do de Campo
De posse do Projeto de Sinalizagdo ja lancado conforme descrito no item 5.2.2, deve-se

proceder a uma verificagdo de campo antes da implanta¢do da sinalizagdo, de forma a serem
detectadas possiveis necessidades de correcdo, ajustes ou remanejamentos, especialmente no
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que se refere a proibicao de ultrapassagem, devido a fatores ndo detectaveis na fase de
escritorio.
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CAPITULO 6

6. EXEMPLOS DE PROJETO DE SINALIZACAO

Os exemplos de Projeto apresentados nas Figuras 6.1 a 6.5 adiante, procuram mostrar
situagdes representativas da importancia do Projeto de Sinalizagao, incluindo:

e segmento critico (com curva acentuada e ponte estreita);

e travessia urbana;

e intersecdo em nivel,

o interse¢ao em desnivel em rodovia de Classe I-A com rodovia de Classe I-B;
e intersecdo em desnivel em rodovias de Classe 0 (via expressa).

Os nomes de localidades e nimeros de rodovias representados nos exemplos sdo meramente
indicativos e ndo t€m necessariamente qualquer relagio com o seu posicionamento
verdadeiro, quando porventura coincidirem com localidades e rodovias reais.
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1. SINALIZACAO VERTICAL

1.1.  Sinais de Regulamentacao
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2.2. Letras e Numeros Para V=80 km/h
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2.3. Letras e Numeros Para V=100 km/h
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